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 مقدمه مؤلف
در آستتتهاتح ل تتتاد ننیتتتادی  قتصتتت   ا  رهیتتتاد  نتتت    رستتتی   نتتتح  تتتاد 

نتتتتتاار  ا  تتتتتساعا  تتتتت    ستتتتته   دشا  رش،ایتتتتتا  قتتتتتت   د ت تتتتت ایا   

  ا   ی  نتتتاار  تتت ر کتتتح در ق ژتتتح لسنا تتتا   نتتتITکتتتارن   مهن ستتتی  ا 

نتتتتح شصتتتت  دستتتت   تتتتت رکار   قتتتتت  را  ا   کتتتتارن د عنتتتتزار  تیتتتتا   ستتتت 

ر یاتتتتح  مها تتتح    ر  نتتتح  تتت و  یتتت  نتتتح مناتتتار  ستتته اد  مهها تتتیا   ر  تتتح 

دش .نتتتا لا تتتح  نتتتح کصجادشتتتا  ما تتتاد در د ت تتتشاشها ا م  کتتت  آما  تتت  

   تاتتتت  ا تتتتاد م هتتتتا   قتصتتتت  ا قصتتتتت  در ر تتتتهح ر یاتتتتتح ا تیا شتتتتا  

سح شتتتا  ر یاتتتتح ما تتتاد   یتتت  کهتتتاا ن  ستتتا    زقتتتاش را  در  مینتتتح  تتتج

( نتتتتا PacketTracer   ا آمتتتتا م تتتتت ر  عتتتت  ر  تتتتجیح ستتتتا    تتتتجسح 

 نتتتات  ستتتاد  ا  ر  تتتح متا تتت  نیتتتارش قصتتتت  ا کتتتارن د  نتتت    کتتتارن    

IT ا شصچنتتتتی  د تتتتت  آمتتتتا    قزرصنتتتت   ر تتتتهح کتتتتام،یال    د ت تتتت ایا

حا تتت  در م  کتتت  عنتتت  ا ح عتتتح    لهیتتتح ا لناتتتی   تتت    ستتت  ا نتتتا نهتتت   

ا ا لص ینتتتاش لیتتتای     میتتت   ستتت  نها تتتت  تیتتتا   یتتت  گیتتت      م تتتاد شتتت

ق یتتت    ر  ن  تتت د تصایتتت . ی  کهتتتاا نتتتح شصتتت  لتتتزم یتتتک ستتتا ح ا نتتتح 

رتتتت   یتتت  حهیتتت  کتتتح ستتتانهح کتتتار ن نتتتا   م نتتت   تتتجسح ا کتتتام،یال  در 

نا تتتته  ا م تتتتااد  لاماستتتتیا   -د ت تتتتشا  آ  د  ستتتتزم  ا حتتتت  د ه تتتتها 

متتتتا م ا شتتتت ارم ا شا تتتتصن  ستتتتا   ا مهنیتتتتس ر یاتتتتتح در ستتتتا ما  آ

ن    تتتتا  ر  د رر ا عتتتتارل   ه یتتتتیر کار ناستتتت   ر تتتت   - ستتتتها  نا تتتته 

عنتتتزار    زقتتتاش متتت  نا تتت   لهیتتتح ا لناتتتی   تتت    ستتت . می   ستتت  نتتتح 

مناتتت   ر  تتتح نههتتت  کهتتتاا در اتتتار شتتتا  ن تتت     تاتتت  کتتتارن    ق یتتت  شتتت  

 سه اد   اد.
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آشنایی با مفاهیم 

 اولیه شبکه
 

 

 



 



 

 تاریخچه شبکه
کح رران    نح عضا ا شنشام   ارا  یماشا ر   ل اد  صاش  یشس    ش لاا تن ه

در دار    اید    ا دت ا یدا  ن ر رش آ   ما      ین   الی   تا  ل ت  سنه

  تاام  ی ر  ر رر  یدر ا کن  نح   ساین د  ا  رش دعاع آم    نگ س د نح س  م

   ش ا     سیک د.  سیر  لاس  1آرشا ای   عهحیش  هالیل ه   اد  آ  تس ش ا   شا

    ناد.  فیل     حهصا    رلجا اش در  ما   نگ  هات  یآ  تس لام  یمه     شا

کح در  مه  د د ت شا  شا نادت   لزم    تاامیغ  هالیساد شا در م  ک  ل ه  یدر شص

می    شا ال یناد. در آ   ما  کام، ا یدر    ش یس ینح  ال شای لیاد کام،  ن  

  ی  اعه ی  ید دت . در  ث   شص  م سیشا نح کارن    س ا نادیل م قی      2ع ی 

ر  در  ش یس ی   ر   دار نح  ال یش ا    لیاد دا کام،  منانع ما   ما اع آ  تس آرشا

  ین  ال ی جسح کام،  ی ا  1۹۶۰ن  قه   گ ع . در  ا    ساد   ر. آ .ل  د ت شا 

در   ش یا د ای  تیدر د ت شا  کا   سی   ر.آ .ل  آ  شا در  لا داکح  ال یاهار کام،

   جسح آرشات  تامشذ ر  ی  .     سهن ارد ر  ر د  هن   ر    ت     هالیم ک  ل ه

 ش یم ک  د کیا   ر.آ .ل   ت شا   ی رلجاط ر   دار ن  یتن ه 1۹۶۵  . در ساد 

   .ن ر  ر    یت

نح قصار  1۹2۷  هیاص د      ما در ساد   ساد شا  جسح آرشات  نح  مار تاام  ی  لا

   د ت شا  شا ا م  ک    ارین   ال یساد  جسح آرشات  م  ک  کام،  ی  . در    م  ع

 قی       سیتامح   سه ات  یتن ه 1۹2۷ر  نح ش  مهیر ک د  ناد. در ساد   هالیل ه

د ت شا    یان کح  3م ی  نح تار    ته اقیغ  ساد شا ح که  ی جسح منههر   . در  

 ال یشا نح کام، نادی لیاد کارن    ل م  آ  ناد   ت   م غاد لاس ح رام شا اتشذ رینن

                                                           
1 ARPA 
2 Mainframe 
3 MERIT 
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  ی رلجاط ن  ادی   در لزم ن   "م ی " ناد. مهن سا  ش ا    نا یم ای  م ک 

   شیل ه  کنن . آتا  نا    ح  لا ر ر   اد    ح   شی  ت  ل هم جار  ال شا یکام،

  ال ی جسح کام، 4 ن ه   ژت  یتن ه DECPDP-11 ال یکام،  نیم  ا ستح ن  

ته   ۵ش .س .ش  نا تار ال یکام،  ی ژزو        ر  سا هن . لا ساد شا تصاتح شا

ر  نح  ا  ی   یتاع کح ان   ی جسح       یک د. تن ه  م  ایر  در  جسح شا    نا یم

در   نا یم ال یکارن    نح کام،تار د   . رام  لیاد  "۶میچن " ک د  ش  مهیر م

       م  م ک  ال یکام،  ت ر  ع  ر  اص را کیژارش ناد کح   یآ   ما  نح  

 نح تار   یت ر  ع  ر    1۹۷۶ک د  ما در ساد      ا  رلجاط کارن    ر  ن ر  ر م

 نادیل م کی قید د          ا   م  نار نح کارن    یتن ه  ق  ح    کح ن   ۷ش مس

 نچحیمه  لار عیمهیر  ات .    ارا "م ی "  ه ینح س صاًیم هه  نح ژارش ل امت

  ی        س . رجر    م  ع  ن هح   نگیچی ن  ع رام سا    ال یکام،   جسح شا

    ما در ساد    سه اد  م   رلجا   یم   ییل   ن    م  ر نگیچیرام   سا 

 NCP ش السر  یش یش السر  ا  ی  TCP/IP  ش السر  رلجا   ی  یشنا  1۹۷4

  ا ل اد   جسح شا  ییلغ  ی  . نا   ریآرشات  لج      ا نح ش السر  سهات  رد ن  

 .   ریلج  نه ت ی جسح مهیر   ت  ا آرشات  نح    ی   هالینح نن  ل ه  ادی 

 

                                                           
4 Backdone 
5 PCP 
6 MICHNET 
7 HERMES 
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 1-1 سر

 شبکه کامپیوتری و انواع آن

 تعریف شبکه

ا ... ( ناد  کح نا  سه اد   ااشش    کام،یال    دسهشاشها       م صاقح  امر  جسح یک 

منانع    یک رام  رلجا     کانر    ما ج ر دیا     ماشا ر  ( ا نح مناار   ه  ک 

 شا  جسح. گ دت  م  مهیر یس یش  نح  ااشش  ا منانع منته    عایر (ماتن   عی یس 

 . نا ن  شا    جسح  ی   امر ا     م لجط تی  یس یش  نا لا تن  م 

  سیم بندی شبکه هاقت

 جسح شا  کام،یال   ر  ن   سا  ما  ح شا  مه اال  له ی  نن   م  تصاین . در 

  د مح نح ن       مه  ا ه ی  له ی  نن   شا  ما اد   ار  م  گ دد . 

 تقسیم بندی بر اساس نوع وظایف 

کام،یال شا  ما اد در  تتتجسح ر  نا لا ح نح تاع افایف م نا ح نح دا گ ا  قص   

س ارشا س ایس دشن گا  س ایس گی ت گا   8یا  له ی  م  یا کزین  شا  ۹ا یا 

تصاین . کام،یال شا   در  تجسح کح ن    ستای  کام،یال شا ست ایس شا ا   مال  ر  

 ا   ماش    کح کام،یال شا  . گ دت  م  تامی     ر  ح م  تصاین    ستتت ایس دشن  

یس ستت ا   کنن  م   ستته اد  دشن گا  ستت ایس لاستتط  تت    ر  ح شا  ستت ایس

  یک کام،یال  در  تتجسح  شا  کزین /ستت ار  تتجسح در گی ت   تامی   م   تتات  . 

                                                           
8 Servers 
9 Clients 

http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsPC.htm
http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsPC.htm
http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsLaserPrinter.htm
http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsLaserPrinter.htm


  

  20 
 

  

تص  لا ت  ش  نح قنا   ستتت ایس دشن   ا ش  نح قنا   ستتت ایس گی ت      ی ا  

 افی ح تصای .

 

 

 1-2 سر

  یک کام،یال  م  لا ت  ش  نیارش س ایس دشن   1۰ تای  نح تای  در  جسح شا 

 ا ش  نیارش س ایس گی ت    ی ا  افی ح تصای . 

                                                           
10 Peer-To-Peer 
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 1-3 سر

 

 تقسیم بندی بر اساس توپولوژی 
.  اد م  تامی   لاشا ا     کام،یال شا  لیاد  ه       سه اد  شن س    شا  

 ا ک ف  ه  در مه  قامت  شا   جسح سا   شیاد  ن         تهناا لاشا ا  

ح  ا ش  ناد.  تهناا یک لاشا ا    اص تص  لا ت   جس در  تاء تصاد  ن   د

ن ا   رلجاط نا م یط  تههاد ا رام شا   سه اد      ط مت و گ دد. تاع لاشا ا   

ن  تاع م یط  تههاد ا رام  " تهنان   ه   لیاد کام،یال شا نح یس یش    م ههیصا

گذ رد. نا لا ح نح لاثی  م ههی  لاشا ا    تهنان  در  شا   سه اد      ط لاثی  م 

  تهناا نح لامر ا در  نا نای   م    آ   تاع کانر ک   ا ش ینح شا  م ناط نح

 م ت . سح تاع لاشا ا   ر یج در  جسح شا   گصا   شص   جسح یک لاشا ا  

  سه اد  م  گ دد :

  11 ت 

                                                           
11 BUS 
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     12سهار  

  13حتها 

 خطی یا اتوبوسیتوپولوژی 

 س  . در  14م ت  شا   جسح سا   شیاد  ن    شا لاشا ا   ر ی ه ی     یس  

م د عاق    یک کانر نح قنا   سها  عه  ش  ژت  در  جسح  سه اد      ا لصار 

کام،یال شا  ما اد در  جسح   س ایس دشن     س ایس گی ت   ( نح آ  مهیر 

 م  گ دت . 

 

 1-4 سر

 

 خطیمزایای توپولوژی 

   ن  یر  سه اد     یک  ط  تههاد  ه   لیاد لصار : کانر  اد ناد  ک

کام،یال شا   در لاشا ا   عاق    کانر کص   سه اد  م   اد.ما اع عاق 

                                                           
12 STAR 
13RING 
14 LAN 
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ناقث شایی  آم   ش ینح تی  ا  ی اد ل هیزش لا ر در  ه  ش هیجات  

  جسح  ا ش  ناد. 

  س  . در م د عاق د ر   یک سا هار ساد     ت لاشا ا    :  سا هار ساد

    یک کانر ن     تههاد   زقاش  سه اد  م   اد. "ژ عا

  یک کام،یال    ی  ر  م  لا   ن  حه  در تهتح        جسح :  لاس ح آسا

  اعح ک د. در ژارش   اعح      ی هشاشها  نی ه  در یک سشصن    م  

  سه اد  ک د.  1۵لس  رکنن  لا      لهای  کنن   شا   نح تار 

 خطیمعایب توپولوژی 

  مسا    ت نا  ینسح سادگ  ما اد در لایا ا    : یان  قی  ناد  م سر 

ن ا    هجا  ر  کاش  م  دشن   ا   در ژارش ن ا   تاء ک ف آ  ساد  

تنا ش  ناد. در  جسح شا   کح    لاشا ا   عاق  سه اد  م  تصاین    کنه د 

 جسح در ش  گ   د ر   م ک ی  تجاد  ا در ژارش ن ا   تاء م  نای   

 تهاط  یاد  نح مناار ل نیس  تاء نا دی  ا ن رس  گ دت . 

  در ژارل  کح یک کام،یال  در لاشا ا   :  ک د   تاء م سر  س   ی ا ح

عاق داار م سر گ دد   م  نای   کام،یال  ر  در م ت  کح نح  جسح مهیر 

 س  رعع قی  تصاد. در ما رد  اص م  لا   یک گ   ر      جسح     ک د. 

در حا هیسح   ساد در م یط  تههاد نا     لصار یک سشصن  م  نای      

  جسح  ارج گ دد. 

   در ما ردیسح ن    لاس ح  جسح    لس  رکنن   شا  : لس  رکنن   شاماشی

 سه اد  م  گ دد  مصس   س  در سا هار  جسح لغیی  ل  تی  د د   اد. 

                                                           
15 Repeater 
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ما اع عاق م هت ر نسارگی   کانر نی ه  ا   اعح تصاد   لیالاش 

 منیاص  جسح  س  .

 ستاره ایتوپولوژی 

 "سهار "لاشا ا   شصاتشاتح کح    تار آ  م نس  س       م     جیح  تاع  ی  در 

 یک نح "م صالا  جسح در ما اد کام،یال شا  لصار م د  ی  در. گ دد م   سه اد 

 .     ا شن  مهیر " شاا " تار نا   اص دسهشا 

 

 1-۵ سر

 ستاره ایمزایای توپولوژی 

 امر ل   د     تهاط  لیا   در  سهار    لاشا ا    :سادگ  س ایس  جسح 

 ر   جسح  یک تهتح م ک    س  . ایژگ  عاق لغیی  در سا هار ا س ایس

 . تصای  م  آسا 

 م ه     ساد ش هن .  "تهاط  لیا   در  جسح ذ لا :دسهشا  در ش   لیاد یک

  جسح      ط آ    اج ناقث    لیاد یک در   ساد   در لاشا ا   سهار   

 قصتس د در لاثی   عاق قصتیاش.   س  م نار  ط  د      ساد ا س ایس ا

 . گذ    تنا ش   جسح در ما اد کام،یال شا  سای 
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  م ههیصا  م ک    نا لا ح نح  ی  م ئتح کح تهتح :کنه د م ک   ا قی  یان" 

 جسح مهیر  س      سالاش ا  ی  د ش در  جسح  در ما اد  ی هشا  ش  نح

 . گ دی   ا شن  مهار ا  ن ادگ  ل نیس

  ش   لیاد در  جسح  امر یک تهتح م ک   ا یک :  رام شا  ساد  دسهیان

گ    اتج   س  . در انی  حا ه  دسهیان  نح م یط  تههاد حه   رساد ا 

 دریاع    زقاش د ر     شاریهص  ساد   ا ش  ناد. 

 یمعایب توپولوژی ستاره ا

 ن  یر  لیاد م ههی  ش  گ   نح تهتح م ک     مه  ر  :  یاد ناد   اد کانر

 یاد  کانر می د م   اد. نا لا ح نح  ینسح ش ینح کانر ت ج  نح لصار 

 جسح   ک   س    ل  ک  در کاتاد ک    ه  کانر شا ا م ا ر م ناط نح 

 ت  آ  شا نتار رانر لا ه  ش ینح شا ر   ع  ی   ا ش  د د. اتی  ا ش هیج

   اعح تصاد  یک گ     ی  نح  جسح م هت ر یک  : لاس حم سر ناد  

 لیاد    تهتح م ک   نح گ     ی   س  . نا  ینسح در  ما  کانر ک   شی  

نین  شا  لا ر  ه  لاس ح در تا  گ عهح م   اد   ا   در ن    حالاش 

تای   ماتیسح  اد  یاد     کانر مارد تیا  ناد  ا یا  لیاد م صاقح       

شا  غی  رانر شی  نین   ا یح   لاس ح  جسح ر  نا م سر ما  ح  ا ش  گ   

 ک د. 

   در ژارل  کح تهتح م ک     شاا ( در  جسح نا  : ا ن هش  نح تهتح م ک

 م سر ما  ح  اد   لصار  جسح غی رانر  سه اد   ا ش  ناد. 

 حلقویتوپولوژی 
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نح یس یش  م لجط م   در  ی  تاع لاشا ا   لصار کام،یال شا نیارش یک حتهح

گ دت . لصار کام،یال شا  ما اد در  جسح   س ایس دشن     س ایس گی ت   ( نح 

 گ   ش   یک کانر کح نیارش یک د ی   ن هح  س    مهیر م  گ دت . در م د عاق

  م اار دریاع  ا نح گ       زقاش.   س  مهیر  اد م اار شص ایح دا عهط ا دا نح

گ   ن     رساد م   ات . ننان  ی  د د  شا عهط در یک  ه  ح ک  ک د  ا    

  ی هشاش  نح  ی هشا  دیش   تههاد شی   م  کنن . 

 

 

 1-۶ سر

 

  یمزایای توپولوژی حلقو

   اد کانت  کح در  ی  م د نسار گ عهح م   اد   رانر  : کانر  اد ناد  ک 

تجاد  ا  اد کص  ر  در ن د رد. ایژگ  عاق ناقث   ت مهای ح نح لاشا ا   
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کاش  ل   د  لیالاش   کاتسهار( در  جسح     ا   ی   قهصاد نح  جسح ر  

  ع  ی   ا ش  د د. 

 ن  یر  سه اد  : دتیا  نح عضا    اص  ه   ت  اناش در کانر ک   تنا ش  نا

   یک کانر  ه   لیاد ش  گ   نح گ   شص ایح  م     هیاص م ر شا   

  اص نح مناار کانر ک     ارل  تنا ش  د    . 

   سه اد     عیج  تار  ناقث نالا رعه  ت خ س ق   : تار  عیج   ه  مناس 

 در شا د د  ل  عیک عاق لاشا ا   در اا    تههاد   زقاش در  جسح  س .

 در.ک د  سه اد   تههاد م یط مناار نح تار  عیج     لا   م     س   ه  یک

ژارش لصایر م  لا   در ش  نن     جسح    یک تاع کانر نح قنا   م یط 

در م یط شا   در      م د شا  م   ا در م یط  " تههاد  سه اد  ک د . م ز

 کار اتح    عیج  تار   سه اد  ک د. 

 یی حلقومعایب توپولوژ

  در ژارش ن ا   :گ دد م   جسح لصار در   ساد ناقث گ   یک در   ساد

کح گ     ساد در یک گ     لصار  جسح نا   ساد ما  ح  ا ش    . ا لا  مات 

م یاا     جسح  ارج تش دد   شیچشاتح ل  عیک   زقال  ر  را   جسح تص  

 لا   د    .

  ن ا    ساد در یک گ   م  لا ت  را  لصار  :   س  م سر  د      ساد

گ شها  دیش  لاثی  گذ ر نا  . نح مناار قی  یان  م  نای   ان ی  گ   

 ن رس  لا گ   مارد تا  شی   گ دد. 

  در  متتا  گ تته م ا یتتا  ژتتزو  : لغییتت  در ستتا هار  تتجسح م تتسر  ستت

حتتا    غ  عیتتا   ل تت  شا تت   تتجسح   نتت  یر ماشیتت  حتهتتا   تتجسح 

 م ا ت  نا اد  ا ش  آم  . 
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 ش  گ   در  جسح د ر    : لاشا ا   ن  را  تاع دسهیان  لاثی  م  گذ رد

م ئا ی  قجار د د  د د      س  کح    گ   م اار دریاع  د  هح  س  . 

نها ت  د د   اد ر   رساد تصای    م  نای   نح  ی   رجر     ینسح یک گ  

   صینا  ن س  کح م یط  تههاد ن     سه اد  رانر دسهیان   س  .

  تقسیم بندی بر اساس حوزه جغرافی تحت پوشش

نا لا ح نح حا    غ  عیا   ل   شا   نح سح گ ا  له ی   کام،یال   شا   جسح 

 م  گ دت  :

 ) یا جسح شا  م ت    کااک LAN  

 یا  ه   یا  جسح شا  مهاسط MAN  

   یا جسح شا  گ ه د WAN 

حا    غ  عیا   کح لاسط  ی  تاع     جسح شا شا   د د  م   م ت : جسح شا  

 اد   یک م یط کااک تای  یک سا هصا   د ر   س  .  ی  تاع     جسح شا د ر   

 ایژگ  شا   ی  م  نا ن  :

  س ق  نالالا تا    رساد   زقاش نا 

  م  ادی  عاژتح 

  رانتی   سه اد     م یط منان  ل   ر    تای   تاط لت   نح مناار  رساد

   زقاش 

  ت خ شایی   تاء در  رساد   زقاش نا لا ح نح م  اد ناد  عاژتح 

حا    غ  عیا   کح لاسط  ی  تاع  جسح شا شا   د د  م   اد   ه   جسح شا  

ا یا  ه سها   س  . ایژگ  شا   ی  تاع     جسح شا    در ح  ا  ت     یک  ه 

 ن  و  ی   س  :
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   شیچی گ  نی ه  ت ج  نح  جسح شا  م ت 

  ژ   ا  رانتی   رساد لیاای   

  رانتی   ی اد  رلجاط نی  ان ی   جسح 

حا    غ  عیا   کح لاسط  ی  تاع  جسح شا شا   د د  م   : گ ه د  جسح شا  

 اد   در ح  ا  ت     ک ار ا رار   س  . ایژگ   ی  تاع  جسح شا ن  و  ی   س  

: 

  رانتی   رساد   زقاش نی  ک ارشا ا رار  شا 

   م ت رانتی   ی اد  رلجاط نی   جسح شا  

   م تس ق  شایی   رساد   زقاش ت ج  نح  جسح شا  

 شا   ل   م  اد  گ ه دگ  نح لا ح  ت خ  تا  نالا نا 

 رسانه های انتقال در شبکه

  رساد مناار نح ا  تههاد م یط قنا   نح کانران ی  تاع     م ت  شا   جسح  در

 یک    "ژ عا   جسح یک در  س  مصس  ما رد ن    در .گ دد م   سه اد    زقاش

تاع کانر  سه اد  ا یا نا لا ح نح    یط ما اد    ان ی  تاع کانر  سه اد  گ دد. 

تاع کانر  تهناا     ن    یک  جسح نح قا مر مه اال  تای  : لاشا ا   

 ایژگ  ا  یایس    آگاش .  د     ا ش  ن هش   جسح   ت     ا ش السر   جسح 

 نح  شا ن  سای  ایژگ  شا   جسح    آ  یک ش  لاثی  ا شا کانر    یک ش  مه ااش شا 

 .   س  لا ر ن یار ماعق  جسح یک سا   شیاد  ا    ح  مناار

 16زوج سیم بهم تابیدهکابل 

                                                           
16 Twisted pair 
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مه  ا ه ی  تاع کانت  کح در  تههاد   زقاش  سه اد  م  گ دد   کانر شا  نه  لانی   

ناد  کح ش  دا ت ج  م  نا ن .  ی  تاع کانر شا د ر   دا ر هح سی  نح ش  شیچی   

  ی  شذی   لاثی   مسا  ل لی  ن ی . نا ن  م  یس ا   م،  ت  یک د ر     می 

 کانر.  یاع   ا ش  کاش   ار   منانع سای  یا ا م اار شا  کانر    شا کانر تاع

: راک  د ر ا  ن ا  راک  م  نا ن . کانر  مه ااش م د دا د ر   لانی   نه  شا 
1۷UTP  18ت ج  نح کانرSTP   نص  ل  مه  اد ل  ناد  ا در  ک    جسح شا  م ت

مهغی  ناد  ا    کانر شا  م صا    سه اد   UTP سه اد  م  گ دد.کی ی  کانر شا  

    ن    لت   لا کانر شا  نا س ق  نالا ر   امر م  گ دد. کانر د ر   اهار 

 شیچ م نی  ل   د نا   اج ش   یک راک  ر  ر م  گی ت . درا  ا  ناد  سی    اج

 دسهشاشها  یاسای  ا شا  اج سای     آ  شذی   لاثی  لا     لانات  

 . یان  کاش     سه یس 

 1-1  اد

 

                                                           
17 UNSHEULEDE Twisted Pair 
18 Sheilded Twisted Pair 

 Type کاربرد 

Cat 1 )   عهط ژاش   کانر شا  لت 

Cat 2  ثاتیح در مشانی  4 س ق  نا  د د 

Cat 3   مشانی  در ثاتیح  1۰د د  نا س ق 

Cat 4   مشانی  در ثاتیح  2۰د د  نا س ق 

Cat 5   مشانی  در ثاتیح  1۰۰د د  نا س ق 
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( Categoriesد ر    سهات  ردشا  مه  د  ناد  کح در گ اشها    UTP شا  کانر

 :  ت      له ی   ی   مه ااش

 مزایای کابل های بهم تابیده :

   سادگ  ا تی  آسا 

   ت تاد شذی   مناس  

  . د ر   ا   ک  ناد  ا ن  حه  نه  لانی   م  گ دت 

 معایب کابل های بهم تابیده :

  لض یف ع کاتس 

   ن ا   سه اد     لس  رکنن   شا   رادر نح حصر سیشناد در م اع  شا

  الات  تص  نا ن . 

  شایی  ناد  شهنا  نات   

 ات  تص   ن  یر شذی م شار  ی  در م یط شا    سه یس  سنشی  نن م  گ عهح  .

 جاش   کحم  نا  -RJ  4۵ تاع       UTPکاتسهار  سهات  رد ن    کانر شا  

( د رد. ش  یک    شی  شا  کاتسهار عاق م  RJ-11 یاد  نح کاتسهارشا  لت    

 . گ دت   نای   ن رسه  شیس نن  
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 1-7شکل

 آن ها استفاده استاندارد نوع و بندی در کابل ها  رنگ

 اج دا ن ا نه  لانی   ل سیر  4رتگ نیارش  8 اج     4لانی    کانر شا  نه 

      س 

{ آن /آن  س ی } #{ سج /سج  س ی }  # امر: } س ی  تارت  /تارت  {    

 {    رها/   س ی   رها }  #

 
 

 

 1-8 سر
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 1-۹ سر 

  ابل کواکسیالک

 

یس     مهصه ی  م یط شا   تههاد در منان  ش کانر کا ک یاد ا یا ش  م ار م  

ن     تههاد   جار ا   زقاش در دتیار نح کار  1۹3۶نا   .  ی  تاع کانر شا    ساد 

گ عهح      ت . در  ی  تاع کانر شا  دا سی  ل سیر دشن   یک  اج      حا   مههار  

در مغ  ا یک لایح م   ناعهح     در     د آ    ارج     ا ش   اج    یک سی 

ل سیر م  گ دد. در تاع دیش  کانر شا  کا ک یاد   نح حا  لایح م   ناعهح       

   لیار م    سها تح     سه اد  م   اد. ماد     شزسهیس   ی  دا شاد  ر     

  یا یس یش      م  کن . ماد  شزسهیس  مصس   س  نیارش دی سها  شزسهیس
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 ی ح    در عا ژر منهتف  سه اد  ا ماتع    لصا  دا شاد  نا یس یش   اد ا یا 

 مصس   س  دا شاد  در لصار  اد کانر ناسیتح ما د شزسهیس     یس یش      گ دت . 

 

 1-1۰ سر

 

 مزایای کابل های کواکسیال :

  رانتی   قهصاد نالا 

   مشاش ل   3۰۰ف عی  نالا   تههاد   ح  ک   شهنا  نات 

  دا ر ا شای  ر   اا 

 ناد  منارج تشه  ر  یشای   

  رانر  سه اد  در سی ه  شا  آتا اگ ا دی یهاد 

  ش ینح شا ی  در  ما  لاس ح 

 اسیع کح مارد  سه اد   ک   س ایس شا  منان  ل      "شهنا  نات  ت جها

 ا لیای    س  .  صتح لتح کن   تس ژال 

 معایب کابل های کواکسیال :

   منارج نالا  تی 
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    تی  م سر ل  ت ج  نح کانر شا  نه  لانی 

  م  ادی  عاژتح 

  تیا  نح  سه اد     قناژ   اص ن     ت  اناش 

  غت   نهص    کانر شا  کا ک یاد  سه اد  م  گ دد. 1۹BNC   کاتسهارشا  

 . نا ن  م   یاص  ی  در لا ر     جسح د ر   کاتسهارشا شا کارش

  نوری  فیبر

یس       ی ل ی  م یط شا   تههاد در  جسح شا  کام،یال     عیج  تار   س  . 

عیج  تار     یک میتح  سها تح    کح ش هح تامی   م   اد ا  نس آ     سیتیساش 

 س  ل سیر م  گ دد.   اع  سها تح نی  دا لا سح میس ا   س  . را  ش هح   

د تامی   م   اد    سهه  ر م  یان .  سها تح دیش        شصا   نس ش هح ( کح غز

در  ی  تاع عیج شا   تار در  ث   ت ساساش کت  در عیر م ه ک ش هح ا غزد    ته ار 

شی    ا ش  ک د. منانع تار  در  ی  تاع کانر شا   دیاد  ی ر  ا یا دیادشا  سا ع 

 م  تصاین .  کنن   تار م  نا ن .منانع عاق   سیشناد شا    سه یس  ر  نح تار لج یر

 

 1-11 سر

                                                           
19 (Bayone -Neill - Concelman) 
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 مزایای فیبر نوری :

   ح   ا ا   ک 

  شهنا  نات  نالا 

 گ دد م   یاد شا کنن   لهای  عاژتح تهی ح در ا ک  سیشناد  لت اش . 

  ع  ا ت  ما د ل سیر دشن   آ  شا 

   میا  ناد      ث  ش   هاشا    سه ا م نا ی   م  ر ش دیش 

  آل     تجاد  آ  شا ن  یر ق ر ا اد شا س   سه یس  در آ  شا 

   میا  ناد  در مهانر قا مر  ا  ا ر ان 

   سها   در  م  کانر ک   ا تی 

  دی یهاد ا آتا اگ منان  ل    سه اد  در  جسح شا  

   میاتی  در مهانر شار  ی 

 معایب فیبر نوری :

  ن  حه   س هح     ا م  نای   د ر   یک شا   مناس  نا ن . م ئتح

عاق نا فهار عیج  شا  لصار شزسهیس  ا شزسهیس  /  ی ح    کاش  شی   

 ک د   س  . 

   لیاد دا نن     عیج  یا  لیاد یک منجع تار نح عیج    ع آین  د ا ر   س 

اد  ک د  ما  ی  م ئتح . در انی  حا ه  م  لا      عیج شا   نی  ل   سه 

 ناقث لت اش  یاد ا ک      شهنا  نات  م  گ دد. 

  لیالاش    T   سر در عیج  تار  تص  لا    ه  گ عه   ت هاا  سه اد 

  اعح  Detectorتصاد. در انی  حا ه  عیج  م  نای   ن ی       ا یک 

د  هح گ دد. دسهشا  عاعق م  نای   رادر نح دریاع  ا لس  ر سیشناد ر  

 نا  . 
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     لهای  سیشناد تار  یس     م سزش  ساس  در  مینح عیج  تار   س  . ن

لهای  سیشناد م  نای   سیشناد شا  لار  نح سیشناد شا    سه یس  

 نح قز   تار  لج یر  ات .  "لج یر   لهای  ا م  د 

 کابل های استفاده شده در شبکه های اترنت 

 
 

 1-2  اد

    OSI2۰مدل

 

شصاتتار کح ن    سا   یک سا هصا   صا تیا  نح یک ته ح د ری  لا ن  تی   ا  

ش ای  ک اس  م ز م ی  ن ق سا هصا     ک ا م  گذرد   درشا ک ا ش هن    ر   

اراد ا   اج ک اس  ا ش  ا ح  در ک  ر  جهح سا هصا  ر  ر د رد در  جسح تی  لا ر 

ر     م  کن  ا در ش  م ی   اح  ل ار   س  ن  تی   رلجاط  جسح  صا اح م ی   

  : ن    د د  شا   صا م   عه  .  ی  کار نح دا ژارش نح  صا کصک م  کن 

 . درک  ان      جسح ا لجاد ها   جسح    ن س  م  آاری  .1

 . در ژارش ن ا  م سر می  تی  نای  در ک ا دتجاد م سر نش دی  .2

 

                                                           
20 Open Systems Interconnection 
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نح قنا    سهات  رد شذی عهح     ا کح OSI م د.  م ا   دا م د  جسح ا اد د رد

    ح       س .در قصر نی ه  م د کح لاسط ا  رش دعاع آم یسا TCP/IP م د

TCP/IP گی د امارد  سه اد  ر  ر م OSI ادآما    م  اا م  نی ه  م د .  

 
 

 
 1-12 سر

 

ا یا ن تامح شا   سی ه  قامر ی  لایح نا  : یا کارن د (Applicationلایح ش     

کارن د   رلجاط د رد. کارن    نا  سه اد     ت ر  ع  رشا  کارن د  مه ااش رادر 

کارن    م  لا تن   ر  ر نح  "نح  ت ار قصتیاش م لجط نا  جسح  ا شن  ناد. م ز

   شیار  رساد شیار ا ... تصاین .  رساد عایر  ا ت 

لایح عاق د د  شا  مارد تا   اد ر      یا تصای : (Presentationلایح      

  ذ ا آ  شا ر  نشاتح    لج یر  ا ش  ک د کح لاسط سای   Applicationلایح 

 لایح شا رانر  سه اد  نا  . 

  رلجا اش ا ش هیجات     ی اد م ئاد عاق لایح یا  ت ح: (Session   شنج لایح 

 .   س    زقاش کنن   دریاع  دسهشا  نا م نا ح

http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsOS.htm
http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsOS.htm
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.لایح عاق م ئاد ش هیجات  کنه د   یا  د د   یا  تههاد: (Transportلایح اهار   

شا ا ا ن رس   تاء ا نا یان    زقاش نی  دسهشا  شا  مه ااش  س  . کنه د 

 ان ی       زقال  کح ژارل  در عاق لایح کح  س  م ن  ن ی       یا  د د  شا

آماد   Stream یک نح ر  ن تامح ش  نح م نا ح شا  د د     نا        رساد ن تامح

 ر  ر د د   ات . عی یس   جسح   هیار در لا  لج یر

در لایح عاق رام  رساد د د  شا ن    دسهشا   یا  جسح: (Network   سح لایح 

  ی  در دش  آدر  ا رالینگ    گی ت   ل یی   ا ش    . ش السر شا  منته 

 .     ا ش   ت ار لایح

 نح عی یس  شا  ش السر    در لایح عاقد د  شا: شیات  یا   (Data Link  دا لایح 

تاع  جسح ا ا  ی  ن هح شا    زقال   لایح  ی  در.     ا شن    اعح د د 

 Packet . تی  ل یی  م  گ دت ) 

لایح عاق در  رلجاط م ههی  نا سن   ع  ر ناد   یا عی یس : (Physicalلایح یک  

.م د تصای  م  م نس ر   ما  ا ا ها     ا  یایس عی یس   جسح تای  :  لیالاش

OSI    ان ی  لایح     یا ا یک  نیارش یک م  ع ناد  ا ش السر شا  ش هح

 م د عاق ر  ل کی  ا در یک لایح شیاد  سا   م  تصاین .

  21 پروتکل های پشته ای

یک ش السر ش هح       امر م صاقح       ش السر شا  س  کح نا یس یش  ع ا ی  

تصاد  لا  مسا   ت ار یک قصتیاش  اص ر  ن    سن   ع  ر ا یا ت ر  ع  ر ع  ش  

تصاتح       ش السر شا  ش هح     س  . ش السر عاق  TCP/IPش السر تصاین . 

                                                           
21 Stack Protocols 

http://www.srco.ir/whyhow/contents/WhatIsTCPIP.htm
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   ا  م هام حیدر اهار لا TCP/IP  ش السر شا    اهار لایح  سه اد  م  تصای .

 TCP/IPتار شس    لاس ح   ی  ن ؛ی( گاDARPAگ عهح  ت  کح نح آ  م د د رشا  

 ن  آ  تهاد       س . سایلاسط دا    م 

لایح عاق   لایح شا  یا لایح ا سط  جسح: ( Network Interfaceلایح یک  

Physical  اData  ر  ل کی  ا د د  شا  م ناط نح دسهشا  شا  ما اد در یک

  جسح ر  راش  ا ش  ک د.

در م د  Networkلایح عاق مهناف  لایح   یا لایح  ینه ت : (Internetلایح دا  

OSI    س  . ش السر  ینه ت IP  نا  سه اد     آدر   )IP  امر یک   

م نیح  جسح ا یک م نیح می نا  (   آدر  دسهشا  مارد تا  ن     رلجاط 

 ر  م نس م  تصای .

در  Transportلایح عاق مهناف  نا لایح  یا لایح  تههاد: (Transportلایح سح  

  س  .  OSIم د 

( . لایح عاق مهناف  نا لایح شا  Applicationلایح اهار  

Session,Presentation  وApplication  در م دOSI    س . ش السر شا 

 در لایح عاق  ی ا  افی ح م  تصاین . SMTPا  FTPتای  

 منیه  ا لسنا ا   شا   DNS ی  ش السر نا س ایس شا  تار دش  در این ا  ماتن  

ل امر  ان  د رد ا  رلجاط نی  دا سی ه  ر  در  ینه ت  ل هیر میسن .  IPSec م ر

آد ژ ج  کنی  نای  نشایی  کح ش   ما  کام،یال شا  نا  گ  ننا شی  نیارش  ی  

 سی ه  قامر این ا ( در  جسح نا یس یش   رلجاط ن ر  ر میسنن      م صاقح ش السر

TCP/IP  . در  ی  م صار  ش السر سه اد       س TCP/IP  ر   اش  ش هی: 
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 1-13 سر

 Network Interface یحلا

ش   نا هح می اد  افی ح ر  ر د د  ن هح  Network Access  ی  لایح کح نح لایح

ن هح شا    ر  ن  را   جسح  رساتح  تههاد( د رت  ا در مهانر TCP/IP شا 

TCP/IP  رانتی  نالا  . گی ت  م ر      جسح  رساتح  تههاد( ل ایر TCP/IP  در

 ATM شصنا ت  نا ش  رساتح  اص  جسح ناقث      س  لا نا رساتح   ی   م ر

در م د  Physical ا Data Link  ی  لایح نا لایح شا  تی  سا گار  د  هح نا  .

OSI شصنا ت  د رد.  ی  تسهح ر  تی  نای   ا   ت ا  ک د کح لایح Internet      گ 

نه   تج د  مصس    Acknowledgment   ا Sequencing س ایس شا  ا اد

  .نیا   اد Network Interface  س  نح شص    لایح

 

 Internet لایح

لسر اش  .لایح  ینه ت  افایف آدر  دش   ن هح نن   ا م ی  یان  ر  ن  قه   د رد

  IGMP. ا  IP  ARP   ICMP شا   ژت  در  ی  لایح قجارلن    
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 Internet Protocol یاIP  یک ش السر م ی  یان   س  کح آدر  دش IP  

 ا س  ش  ک د  (Fragmentation) م ی یان  ا رت ح رت ح ک د 

(Reassembly)  کن  ن هح شا ر  کنه د م. 

 (Address Resolution Protocol   یا ARP    لناف  ا لج یر آدر  لایح

م ر آدر  سن   ع  ر   Network Interface  ینه ت  ر  نا آدر  لایح

 .کن  کنه د م 

  Internet Control Message Protocol  یا ICMP    افایف رعع  تا ا

 .ر  د رد IP گ  رم  تا نح شنشار ق ر ل ایر ماعق یک ن هح

 Internet Group Management Protocol یاIGMP   م ی ی   قضا

 .ر  ن  قه   د رد IP Multicast گ ا 

  . س  OSI در network ت  م انح لایحلایح  ینه 

 

 

 Transport لایح

تی  م  اد  س   س ایس شا   Host-to-Host Transport  ی  لایح کح نح لایح

کن . ش السر شا   آماد  م  Application ر  ن    لایح session  رلجا   دیهاگ  ر ا

 Userا  TCPیا Transmission Control protocol ژت  در  ی  لایح قجارلن    

Datagram Protocol   یاUDP. 

 TCP   یک س ایس یک نح یکConnection-Oriented نا  رلجا اش رانر  

رجر     رساد   زقاش    ا اد یک  ط  .TCP کن   قهصاد ر   ی اد م 

-Connection کن    م هار  رلجا   نی  دا   د ر    صینا  حاژر م 

Orientedح شا   رسا   ر  کنه د ا ن هح شای  کح   ل لی  ا لا ی یح شا  ن ه

  (.کن نح ش  د یر در حی   تههاد داار م سر می ات  ر  نا یان  م 
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 UDP    یک ستتت ایس یک نح یک یا یک نح ان Connectionless    نا

سه اد  ر  ر  .UDP کن   رلجا اش غی رانر   صینا  ر   ی اد م   مات  مارد  

 ا شی  منههر کنی   ماتن  د د      ش ر  م گی د کح مه  ر کص       زقا م 

اد  ا گ عهح  س ( ا یا آ  کح   زقاش  رسا    ر م نکح در یک ن هح سیش

ان  ت  ت  رت  ا نح مهیتت  ت ستتی   آ  شا  شصی   اژتت  ت  رد  م ر شن  

کنی  کح  شتیسی   شا ا یا   سه اد  م  UDP آتزی  عیت (. شصچنی   مات    

  .در لایح نالا دسه   س ایس ل ایر رانر  قهصاد  د رت  ش السر شا  ما اد

  . ستتت  OSI در Transport م تتتانح لایح TCP/IP در Transport یحلا

 

 Application لایح

دش  لا نح س ایس شا  ما اد در لایح شا  دیش   شا  ی    ا   ر  م  ن تامح  ی  لایح نح

کنن    ن    لجادد دیها  سه اد  م دسه س  د  هح نا ن  ا نها تن  ش السر شای  کح 

ا اد د رت  ا ش السر شا   Application ل  یف تصاین . ش السر شا   یاد  در لایح

 ک   ش السر شا  م  اد ما اد در  ی  لایح    ی  تی  م لجا در حاد لاس ح ش هن .

  :آ  شای  ش هن  کح در لجادد   زقاش کارن  ته  د رت 

  : Hyper Text Transfer Protocol (HTTP)   ن    لجادد عایر شا

 .سا ت   ژ  اش اا در  ینه ت   سه اد  می اد

 :File Transfer Protocol (FTP ) ن     تههاد مههانر عایر  سه اد  می اد. 

 :Simple Mail Transfer Protocol (SMTP ) ن     تههاد شیار شا   یصیر

 . اد ا عایر شا   صیصح نح آ  شا  سه اد  م 
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  Telnet   کح یک ش السر  جیح سا  ل میناد  س   ن    لاگی  نح یک سی ه

قزا  ن  ش السر شا  یاد      ش  . اددر  جسح      یق ریصاش  سه اد  م 

  .گی دنح تار شاس  ا نت سس مارد  سه اد  ر  ر م  IP کح در لج یر آدر 

 :Routing Information Protocol (RIP) ن   س  کح یک ش السر م ی یا

رال شا    آ  ن    لجادد   زقاش م ی یان  در یک  جسح د  ت   سه اد  

 .کنن م 

 :Simple Network Management Protocol (SNMP)   نی  یک

شا ا شاا شا   Bridgeکن اد م ی یه   جسح ا یک دیا یس ماتن  رال شا  

 سه اد  ر  ر شا صن  ن     صع آار  ا لجادد   زقاش م ی یه   جسح مارد 

 گ  ننا شی     ر نط شا  کارن   ما اد در  ی  لایح کح ن    .گی دم 

 ا Windows Sockets لا تی رات  ش  تار نج ی  م  شتیسی   شا نسار م 

NetBIOS  ر  م  ع  کنی. Windows Sockets    سهات  رد  ر  ن  

 22API کن ؛ یک ی اد م API  ر  س  کح ر نط شیاد  سا   لاسط ت ر  ع 

ش   .NetBIOS نح دیش  ن تامح شا   ا   م  دش  نا آ   رلجاط د  هح نا ن 

 یک ر نط کارن    سهات  رد ا ژن ه  ن    دسه س  نح   ماش ش السر م ر

session  . شا  دیهاگ  ر شا ا لتانق تار شا ا آدر  شا  س 

  چیست؟ 23اترنت
 

   م ت  شا جسح  ن   اتحیر   شادر  جسح Frameن    مجهن  های   عناار  سی

ر   م ت   ل ت  شا  س .  جسحگ عهح     ether  سی یتار    م هار ع  ی.  نا   م

سا هح  LAN  شا  د  ت ن     جسح .  ل ت  ناسی م  IEEE 802.3 نا  سهات  رد

 اد ن    سا   شیات  د د  شا ناد  ایح  سهات  ردشا  عی یس  ا لا      ا  امر

                                                           
22 Application Programming Interface 
23 Ethernet 
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 اج سی  نه   ا کانر RJ-45 آ     کاتسهار  س . م صالاً در د د  شا ع یص    

 .کنی ر  م اش   م   ل ت   جسح  اد. در لیای   ی  کانر ا کارش سه اد  م لانی   

 
 
 

 1-14 سر

 
 

 1۰۰ا  4۰گیشا نای  لا  1مشانای    1۰۰  مشا نای  1۰شا  نا س ق   ل ت   جسح

م صا    LAN سا        س . در  سر  ی  یک  جسحشیاد  ثاتیح گیشا نای  در

 ت . نح یس یش  مهیر     D ا A  B  C اهار کام،یال  کنی  کح در آ م اش   م 

 در   اد  ی   تا ع ش کارن د .مهیر گ دی    س  یک ش ینه  تی  D نح کام،یال 

 .کنی م  ر  م اش    ل ت 
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 1-1۵ سر 

 
 

نن      تاع شیس  ش ی  آم . در  ی   ت  یا نا   شاژارش  جسح در  نه   نح ل ت  

لصار کام،یال شا   قنا   سها  عه  ش  ژت  در  جسح  سه اد      ا م صاقح کانر نح

شا   جسح کارش شا( نا  سه اد    گی ت  شا  س ایسدشن  ما اد در  جسح  س ایس

نح یک  یال شا ن     تههاد شیار  ت  ا کام،نح آ  مهیر م  24  ه  ک  نح ژارش

  جسح  ما  ک دت  رساد م  کام،یال شا کام،یال  دیش  یک سیشناد   سه یس  ر  نح شصح

 د ر   م ای   یاد   س .     صتح آتسح ن ه  آ  کار د ا ر   س  ا  جسح نح نا 

                                                           
24 shared 
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نا   ا اا  شنشار  رساد سیشناد یک کام،یال  نهیح رادر نح م    ه  ک  ژارش

 راد.  گ  در حی   رساد سیشناد     ات  یکتی هن    ما    غاد  جسح نالا م   رساد

 ا ش   یا 2۵کام،یال   کام،یال  دیش   سیشناد  رساد کن   ناقث نا اد آم   لیادد

 س . کح  جق  CSMA/CD2۶ ر   حر  ی  ما اع  سه اد       شاریهص  نح تار .  

 نا  .  گ  در  ی  حی رادر نح  رساد سیشناد م عهط یک کام،یال   آ  در  ما  ا ح 

کنن    لنای  م 2۷ ما  لیادع   آم   شصح کام،یال شا ن     اد یک نح ا اد لیادر

 ما  ش  یک    کام،یال شا کح  ادل  ژ         اع نح  رساد سیشناد م  کن . در  ا

کاش  کن   ی ن  نا ا ع را تی  ناقث ماتن  شتیس قصر م  CSMA/CD ا رع

 . ادم  لیادعاش

 واسطهای شبکه

 28هاب

 

.  کن ع ا ی  م  OSI م  ع در  ا ی  لایح م د  سه اد  م   اد. شاا نح  ا  نا 

دشن ( ا ژ عاً رال   ت ار م   ا تن   کار  کح سا یچ ا یاشا  د د  ر  تص ع ی  شانها

شا  لس  ر    شارش را  ش  یک شا  د د  ن کنن   کح ع ی  ی    صینا  ر   ی اد م 

. گ    ادشا  ارج م شارش  اد ا    سای  ا ش    . سیشناد    یک شارش ا رد م 
  ه  ک گذ  هح  نح CSMA/CD نا  سه اد     را تی   ل ت  شای  کح در یک2۹

یا لیادد  لیادر نا ن  ا  ماتیسح یکم انح م 3۰ لیادر د منح نا ن   قضا یکم 

 ر   ما  لیادع  ا  نات تی  آ  ر  م  د منح شها  ما اد در عه   سای  گ  ل اق م 

Set  کنن م.  

                                                           
25 Collision 
26 Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection 
27 Random Timer 
28 HUB 
29 Node 

30 Collision Domain 
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 1-1۶ سر

 

 

    س  کح مه سر      جح شصاتن  سا یچ  سر فاش  : یا راهگزین31سوییچ 

ا ش   شاا آتسح ش  نا ا اد انا  م  شاا ان ی  درگا   س  کح     ی    اظ  جیح

د رت , ل ااش آ   شا  منهتف ر  ن  قه  دسهشا سا یچ افی ح ن ر  ر   رلجاط نی  

نح شصح  شا   رسا        د یک دسهشا  ر ن هح شاا  اد کحشا    آت ا آغا  م 

مهی   شا شا  دیش  قزا  ن  دسهشا کن  ا کتیح دسهشا شا   اد  رساد م درگا 

درگی     ن ا شا  دریاعه  رسا یچ   ن هح کن . در حا یسحر  دریاع  م   ی  ن هح

 .کن شا عهط نح درگا  مهی   رساد م ک د  سای  درگا 
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 1-1۷ سر 

 

شا  د د  ر  ش د  م کن ,     ی  را لا تای   ناسای  شارش ن هح لا ت سا یچ م 

م  اعن   ی  ش د  م لا  لایح دا سا یچ سا یچ شا  م صا   کح نح مهی  ر  د رد. در

نا  سا یچ تهی ح  ی  ش د  م   ا    س  کح در راد ام  شی  OSI لایح دار م د

 . ادع سهن   ن هح ا ثج  درگا  اراد  ل سیر م   32 ا ت   آدر  سن   ع  ر 

دش , شا در لایح دار ر   ت ار م دش  ن هحآدر  نا ر اع نح  ی    اد قصتیاش سا یچ

شارش  نای   عهط ن    ک  رن هح اراد  م  کن     ی  را  ی    اد م نس م 

  . رساد  اد

 چیینحوه کار سو

 

 چشاتحیش ه یشاا در حه کی  در   ینج   سا یچ ا شاا ش  ینح ل ااش ن  ی نه   نا رد

ش هن   OSI دار    م د حیدر لا    زقال  شا کح تار ن هح شا  یع   ن  را  قصت

کن  ا آ    م اع یشارش  اد   زقاش ر  در کیژ عا     تحیاس  ی اد       ت ار تص

     درک چشاتحیش تحیاس  یکن        رساد م  اد  شارش شا  ا نح لصام  یشا ر  لها

کن    در   م  یع ا  OSI م د  سی یع حیدر  اد ت   هح ا ژ عا در لا  یا اد ع 
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  یکن  کح شص   اد  رساد م  شارش شا      اد آ  ر  نح لصام  یع  کیشنشار  رساد 

آ    شانات  ما اد در شاا نح ت ج  ل   د شارش    اد کح شهنا   م  ما   م

 ما در سا یچ ش   ا .  ا ش  آم   یینح ت ج  شا  یس ق  ت  های    ا  ج  یله 

  ژ عا ن    ی  ع   ید رد ا در شنشار  رساد ع   نات  م ههت   اد شهنا  شارش ن  

 ا ش     یشارش شا  تاگ حیمهی  مارد تا   رساد  ا ش     ا    شن      در کت

مج    ال یکام،     سا   رسا   ی سر  س  کح در ع   ینح    کار ا ی   ی   .  

مارد   یر  ر گ عهح  س    سا یچ نا  ا ت   آدر  مهی  ع  ی مه ال یآدر  کام،

دا   ی   ن    من ی  نح ع د  یتا  ر  ژ عا نح آدر  مهی   رساد ک د  ا م 

نات  نیارش   رام شهنا  ی ا ش  ک د . در    ادی رلجاط    ن ر  ر  ن   ال یکام،

شن    سا یچ   ادر کر شارش ش  یع    یشا  ا ش  ناد   ال یکام،  ن      هیاژ

  .تنا ش    

نح    ینا  ر  م  یا آ  ع    یعهص  کح آدر  مج   ا مهی  ا  سا یچ اشاتح م  ما

نح      سا هار  یچ گ   کح سا  یسئا د نا  یک  ر شارش  تههاد دش  ؟ در  ا ا  

آد   حیکت   ی  اد    یکح در   سن ی سه اد  م 33   اد آدر  سن   ع  ر ای تار

ر  ر د رت  تا هح     ا م نس      س   اشش  ش   کح ن  را  سن   ع  ر  شا

  ی ت . حاد   اعهحیسا یچ  لیاد      شارش شا کی   آدر  شا در ک  ر  کیکح ش  

 کیکح   شنشام  ؟دش   م ری  اد ر  ل س  یکح سا یچ اشاتح    یآ  م  یسئا د ش

 اد   یدر  جسح ر  د  هح نا   ع   ش ید  یال رلجاط نا کام،  ری  ن ر  ر ال یکام،

 امر آدر  سن    یع   یسا یچ  رساد  ا ش  ک د      ر  نح شارش مارد تا  ن  را

  م اع یمارد تا  ر  در  یسا یچ ع  نسحیح م ض  مج   ا مهی   ا ش  ناد   ن   ع  ر

کن     گ  آدر  مج   ر  در   اد  اد ما اد   کن   نه   نح آدر  مج   لا ح م

کن  ا   م ادد   ی اد  MAC ر  در   اد مج    ت   هح نا   آدر  سن   ع  ر

در   اد ا اد ت   هح   یراد    گ  آدر  مهی  ت  س،س نح س  ل آدر  مهی  م
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ژ عا   کن  ا راق لا   ما اد  رساد م     شارش شا کیش    ر  ن     رسا   ینا   ع 

شاسخ   ینح آ  ع  چ یسا  مهناس  نا مهی  در شارش شا  آدر  سن   ع  ر کی

نا  صار  شارش مارد تا  در   اد   یآدر  مهی  ر  ت چ ید د   س،س سا ش  ا 

رام شصچنا   د مح  ا ش  د    لا   ی اد ر  ر  ا ش  د د .    آدر  سن   ع  ر

       اد ریا ن      ل س   اد . در م  حر ن   ری  اد نیارش کامر ل س

MAC  ر     رسا   ینزعاژتح نا  سه اد       اد   ع  چ ی  سا  یدر ژارش  رساد ع

  یع  چشا یکح سا یچ ش  ی ا ش  ک د .لا ح د  هح نا   ینح مهی  مارد تظ ش  

نح م ض  چی سا . شارش ر  نح  اد آ  شارش  رساد تنا ش  ک د کی      رسا 

 : آ   ت ار  ا ش  د د  سح قصر ن  را  یع  کی اع یدر

آدر  مهی  در   اد آدر  ما اد نا    سحی: در ژارل یع  34ک د  . رساد1

  . ا ش  ک د Forward ایر  نح مهی  مارد تا   رساد   یسا یچ ع 

  در   اد آدر  نح شصا  شارل  آدر  مهی   رسا  سحی: در ژارل3۵ک د ته یع.2

    ا نح سا یچ ا رد تنا ش   Drop   ار  کن  کح    آ  ا رد سا یچ      س  ن هح

  سا یچ در شصا  شارل ای ال ی   کام،  م ناس  کح آدر  در ا سه  ین   ی   .  

آ   ت ار   ر  ن  را  لا ت  کار  اژ  ر  ر د رد کح    آ   رساد       شس سا یچ تص

 . ت اد  یدر  جسح لا     اع کیلا ل  ع سن یدش  ا ژ عا آت   نتاکح م

سا یچ ما اد تجا    MAC آدر  مهی  در   اد سحیدر ژارل: 3۶. رساد شصشات 3

   شارش مج    رساد   ی اد نح غ  شارش شا  ر  نح لصام  ی  سا یچ نیارش  ادکار ع 

 .مهی   ا ش     ال یک د  ا منها   ا ا    کام،

 3۷روتر یا مسیریاب
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36 Flood 
37 Router 



  

  52 
 

  

 م ت    س  کح    آ  در  جسح شا  الیمه  ا ح   جسح       دسهشا  شا  سیل  را

  مه ااش ا  نا م صار  گ دد . رال شا لاکنا  در م د شا   سه اد  م گ ه د  ا

مه  اد      رال شا در  جسح نح  م   سه اد . ا ق  ح      ت   ی  لا   منهتف    ح

 کیمه  گ ه م  سه اد     رال      ارش  لیاد  ری   دلا  سی     س  .  ریلج 

   ر   دار ( در قی    شا   یسا  یسا ایا  نه ت ی    ش ی جسح د  ی جسح نح ان 

 تا  س  کح آ  رال شا   مهناس  نا کار  حا    س  . تار در تا  گ عهح     ن  

کح   در ژارل” م ز” .  ش ید   جسح نح  جسح   کی    رساد د د  ” دشن  :    ت ار م

نا     نح مناار  نا ه در ش یدعه  د کیدر له    ا      جح      ک  د ر  کی

     رال شا کیکح نح ش       هیاژ   ط کیلا        م ش یس ی لیاد آتا  نح 

کح   سی  ش  گاتح ل  ع  یل ل  یگ دد    سه اد  تصاد . ن   ما اد در دعال  مهیر م

  رال  م هق     ا لصام قی ت ار  اد       ش ید  ینح سا  یسا کیلا ر  س     

م نا ح   ژ عح   شا نحینات  ا ش   ا در شهنا ته یع ش ید     اریغ  شا کیل  ع

 حینا   کح در لا  مارد  سه اد  در  جسح م  شاسیا ی   د  سی رال . گ دد  م   ا 

کن    م  انی  یمنهتف م    جسح شا  ین رال کن .   ( کار م جسح حی لا OSIسار   

آ    شا Net IDد  هح نا   کح  سینه عیح  رر دا ق د    ینا رید   ینح شص هایا در

   شیش هن  کح ل ه  ادی     ک  شا . نا ش  ع ق د  هح نا ن  ین کیشا ح  رر 

سج    یکنن  نح    م  یمارد  سه اد  ر  لا   شا سیا ید ش ی جسح ماتن  رال  ا د

  ینهه   ید ت  د رت   ما شصاتتار کح شصح م  منهت   ن ت  شا ا م د شا  یرال  شا ت

 نتسح   شی س  کح تح لنها ل هسی سا جسح    ک     شیکنن   ل ه  ی  ک  لا 

 اینح دت سی سا س  کح   قتص  38م ی یان  نا  .  م  یت ایژادر کنن   قت   جسح نح دت

 حی رساد ن هح    مج   نح مهی  ن   سا  ش لسر شا  آدر  لا  نح م ن اک د   م  ع

 نا  .   رال  م کی   اد م ی  یان ( ا IP   سام
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 1-18 سر 

 

 روترها انواع
 

 :تصاد  یله   ا ت ر  ع  ر  لا   نح دا گ ا  قص   سن   ع  ر  ر  م رال شا

  نا ن  کح ت ر  ع  رشا  م  عاق   سن   ع  رشا   : رال شا  سن   ع  ر  رال شا

 . ن یتصا  کنن گا  ر      ء م  ی    لاسط لا   ی اص لا 

  م انح نا رال شا   قصتس د  د ر   ت ر  ع  ر  : رال شا  ت ر  ع  ر  رال شا

 ش ی جسح نح  جسح د کی رساد د د       یآتا  ت   ژت  یناد  ا م ئا   سن   ع  ر

دشن    سیس ا کی    NT دشن   سیس ا کیلا ت    م  رال  ت ر  ع  ر کی س . 

Netware  قامر  جسح    شا  ه یس  لصامنا   .  ناکسیدشن     سیس ا کی ایا  

 ک   ما رد     در. نا ن       م حی   رجر ل ج نگیرال  شا  یرانت  مت و  د ر 

 گ دد .      سه اد  م نه ت ی   gateway ایا   ا دیرال شا نح قنا   عا
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س  کح در ش     ی شارش شا    ما  ح شا  ی:   روتر AUXکنسول و  های پورت

  سای رلجاط نا رال  س  ر   ن ر  ر  یر  ر د رت . شارش کن اد  ا   سایس  رال  شا

  ینح   Rollover Cableکانر منیاص نح تار  کیاژر  قی اد.        م  اا م

 ر  ر نح  ال یآ  کام، قیمهیر ک د  ا       PC کیرال  ر  نح   یلا ت  شارش م

  م RG-45نح شارش  حی ج  . شارش کن اد      اظ فاش  ییرال  تصا  س نن یش

 ال ی لیاد کام،  ن   رید   ی     اظ کارک د نا آ  د رد  نح شص ی نا    ما ل ااش شا

  ا اد د رد کح نح شص    رال  نح  صا ع ا هح م  نح شارش کن اد کانر منیاژ

 کی  یلا ت   صا م AUXنح   هیار  ای Auxiliary  نا  سه اد     شارش ی اد. شصچن

 لیاد    ر    قیمادر        ینا  لیاد نح    یمادر ر  نح رال لا  اژر ک د  ا کارن  ت

 . یرال  تصا  س نن یدار  ر  ر نح ش

 

 
 1-1۹ سر 

 
 

 روتر  کینحوه کار کرد 
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  ینح ژارش ش  یکن  نار را   م  ی ا   ا ن      ریرال  ر     کیکح   شنشام

 س  کح شصح کار شا ا دسهار ش نح آ  د د   ا یت   نیدش     ت ار تص  ع ض کار

مهن    سیرال  ر  را   ک د  ا ن   سا  ل ن  شا سینه عی اد.شس  نه    

  مناس  ن ا 3۹ش الاکر م ی یان   شا د د  ا سینه عیمارد تا  نح    شاIP  جسح  

  نح رال  م  کح ن هح    ی یر  در تا  نش   اد. حاد  مات  م  ر    ت    رال  آ 

 ای راش کن  اناتچح   اد تشا  م  اد م ی یان    حا    نه   رال  نح  یرس    در  

   یکن  ا  گ  م   م راش آ  مهی  مارد تا  د  هح نا     ن هح ر   ن     یم 

  . در ژارلسن یم  ر  ن رس default gatewayت   هح نا       انی ی  اد م  در

 drop ژارش ن هح  ی   ی اد در غ  م  ی    نا     ن هح نح آ  سص  ش   Set کح

  . ا ش    

ا اد   یت ی شا سا یچ اد نتسح   لنها لاسط رال   ت ار تص Routing اشیتسهح : قصت

 اد.   گ هح م MLS 4۰دشن  ادر  ژتزو نح آ  شا   کار ر   ت ار م  ید رت  کح  

MLS دار ا سار   شا حیکار ک د در لا  یشا رانتOSI حینح لا ج ت   ید  یا شصچن 

 اهارر ر  د رت .

 یا مک آدرس ۴1آدرس فیزیکی

 ROM آدر  عی یس   س  کح م ر تشه  ر  آ  ن  را  حاعاحمک آدر  یک 

د  ر کارش  جسح م  نا  . مک آدر  در لصام  کارش  جسح شا د ر    اد یس ا  

 .نی   س . نح لیای   ی  در  کنی  48نای  یا  ۶م  نا   کح  اد آ  ن  ن  

                                                           
39 Routing Protocol 
40 Multi Layer Switch 
41 Mac Address, Media Access Control Address 
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 1-2۰ سر 

شش   دسیصاد شصاتتار کح در  سر نالا م  نینی  ع م  آدر  دش  نح ژارش 

نح   ک  شا  لا ی کنن   کارش  42سا ما   سهات  رد سا     نی   اد ر 24. س 

نی  دار   لاسط   ک  شا  لا ی  کنن   ن  را  کارش 24 دش .م   OUI43یا   جسح

 .ر  ر م  گی د  44شا   جسح

 IPیا آدرس  4۵آدرس منطقی 

 

 ی ن ا    ناسا کی  اد  م   یتام  یت IP کح نح ژارش منهی    IP4۶ آدر 

نح  اد  ا(یIP  نه ت یش السر   قیکح نح  جسح         یش  ا   س  کح ن    ق د

  هیاص د د    نه تهیدشن     سیمهیر  اد   غت  لاسط س ا نه ت ین ه   

نح  ار کر   ای ریمانا ال  یش  دسهشا   کام،  م    ی  ناسا  ن    ت ات  ی.   اد م

. نح راد نح کار م  ش ی سه اد  کن ( ت ج  نح د نه ت یکح    ش السر     یش  ا

شا دسهشا  ای ال شایکام،  ی     کیش   ی آدر   صار   ناسا  IPقجارش ساد  ل   

کح       نح  ار کر  جسح ای  نه ت ینح    ادی  اریا کارن    ن  ال شایکام،. س 

                                                           
42 IEEE 
43 Organization Unit Identifier 
44 UAA 
45 Logical Address 
46 Internet Protocol Address 
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  درژارل ال شایکام،  ی     کی. ش   ات  ( مهیر مکن   سه اد  م نه ت یش السر  

درک    سه اد   ا شن  ناد. ن    رانریآدر  م نس تجا ن  قصزً غ کی  کح د ر 

 ال یشصا  کام، IP ناد  ا آدر   قاد  ی ن کی ال یکح ش  کام،  ینهه   ع ض کن

  نح ر حه  یلا ت ع د م ریصیع د نا  . حاد  صا نا د  ه  آدر    ریصیآدر     یت

  یع د ر  ت   هح نا  ریصیکح آدر     .  ما درژارل یکن اع یدر ایتامح  رساد   نح ا

نا  سه اد       یننان  .ا اد تنا ش  د     ا  ن   ریصیا ح  مسا   رساد   چینح ش

د د  ا  مسا   رساد ا  سیکارن    ر  ل ن لا ت  م نه ت ی  ش السر  IPآدر  

  نها تن  ن  را ال شایکح کام،  ی   ن    یل ل  یشا ر  ع  ش  کن . نح  د د  اع یدر

  د ر   ینح ژارش م     نا هح  ات   ح  رر نا ش یس ی    نه ت ین ه    ای جسح  کی

 تههاد د د    یدر م     هز  چیکح ش  یژارش ن ا     ینا ن . در   IPآدر   کی

کح  کن   رساد م ای اع یر  در ی شاد د  ال یش  کام،   یایمج  ء ا مهی  نا اد ن  ین

 نا  . ال یعهط منهس نح شصا  کام،

IP  ۴نسخه 

ح د  IP شصا  ای    س  کح م صالاً  مات  کح    آدر  IPv4 یا 4آ  ش  ت نح 

 ۹۶ن ی . در ا رع لاکنا  ر یج ل ی  ت نح آ  ش  ناد  ا ح اد  تی   نح کار م م 

 جق آمار  کنن  درژ  ل  عیک کر  ینه ت   ها      ی  ت نح    آ  ش   سه اد  م 

ش یا(. ش  دسهشاش  کح    ش السر  ینه ت   سه اد  کن  نح  ار حه  نای  د ر   ایس 

  ار  نح ش السر ت نح اهارر  ینه ت  د رد ا       IPv4 نا  .   جهح IP یک آدر 

دشی     ش د  ه  نح ر  مارد ن رس  ر  ر م  IP ر ش   آد  ی  در ما کح آ   ای 

 32آدر  شا یک قجارش ق د   IP  در  ی  ت نح  .کنی  اد ش السر  ادد ر  م 

ش هن  کح نا  سه اد     سح تهتح  .(    ش           ت .  (نیه  8نن   4نیه    امر 

 :ار   ماتن  قجارش  ی   س   ی  ق د  سا هار
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YYY.YYY.YYY.YYY 

 ی   .کنن شا مهغی شا  ق د  ش هن  کح آ  ش  تهای  ر  م نس م Y  ی  قجارش در

نا  . ش  نن          نح  144٫۷۶٫1۶8٫18۷ لا ت  ای    جیح نحآدر  م 

ر  در  اد تشح د رد. نح  2۵۵لا  ۰ررص      ق د  3لا  ۰لا ت  یک ق د اسیتح تهتح م 

لا  ۰٫۰٫۰٫۰شای  کح در   هیار د ری     IP قجارش نهه   د منح آدر 

   آ   ای  کح  ی  تاع  ق  د ن    کام،یال  شیچ . س  2۵۵٫2۵۵٫2۵۵٫2۵۵

 اد. شا ن    نیا  متت   سه اد  م م هصا  ت  رت   م صالاً در  ی  گاتح ما رد    نی 

ن    کام،یال  لج یر      ی  آدر  نح نی  کارن د د رد. لج یر     آ  ش  

 :نح ناین   قجارش  ی   س  144٫۷۶٫1۶8٫18۷ در آ

1۰۰1۰۰۰۰٫۰1۰۰11۰۰٫1۰1۰1۰۰۰٫1۰111۰11 

نی   س  ا  اد آ  ش  تی     اهار ر ص  ل سیر      32د ر    IPv4 تسهح: اا 

 س   ننان  ی  آ  ی  ح     Octet نی  یا یک 8 س   ی ن  ش  ر ص  یک نای  یا 

 س . نا لا ح نح  ی  کح ما    رر  ژ   تی   2۵۶لا   در آ  نای  ذ ی   ک د کح م 

لا تی  در ش  نن     آ  آ  ی  ق د   س  کح م  2۵۵لا تی   سه اد  کنی  شس م 

لج یر     ر ص   اد آ   1۰۰1۰۰۰۰ نینی  قجارششصا   ار کح م . سه اد  کنی 

.. ا . ۷۶لج یر     ر ص  دار آ  ش  ی ن  ق د  ۰1۰۰11۰۰  144ش  ی ن  ق د 

 . س 

IP6نسخه 
 ن  یدر آ کنن    سه اد  م نه ت یکح    ش السر   ی شادسهشا   یلا ح نح  ع  نا

  ی ع    ن    یتنا ش  مات . ننان    آ  د نار    4آدر  ت نح   ش  آ چیش کیت د

  یلا   ناد    ری  . نح د      ح IPv6 آ   نا تار ۶آ  د  ت نح   شا  ش  ل   د آ

  ش  آ  ا شاینح ژارش کامر ت جاًیله  4   ا ت نح یت نح   سه اد     آ  گ ه د  ت
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     آ نه ت ی  کیدرژ  کر ل  ع ۹۶ جاًیله  ش ی. نح قجارش دکن  م  یآدر  ر  لام

ت نح      یحهصاً نح   کیت د ن  ی.  ما در آکنن   سه اد  م 4ت نح   آدر  شا  ش

  هین 128قجارش  کیآدر  شا   ش    آ۶ت نح  در.د     ی ا ش ا یشا ت  ش  آ

کار که  دا تهتح  :(    ش       تحی( ناد  ا ش  نن  نح اس هین 1۶نن   8  امر 

آدر  ت نح  IP کیل  ناد  ا    یچیش 4ت ج  نح ت نح   ش  آ  ی. سا هار   ات  م

 : س   یماتن  قجارش    ۶

 

2۶۰1:F۰A۰:۹۰۰2:E۰۵1:۰۰۰۰:۰۰۰۰:۰۰۰۰:C۹1D 

 

 1۶  شاکار که  دا تهتح  س  کح نن  ۷  ت نح د ر   ی   ینین  ار کح م شصا 

 ,A, B, C, D, E) ح اد   صادیکح  امر  ق  د ا ح اد  سهات  رد شش  دس  هین

F)      قجارش    یدر  ا ت      ر حه      ک د   س . ن   ش یس یش ه  ر

ساد        ی ات . ننان   ذدح لا تن  اهار رر  ژ   ش هن  م  کح د ر  ی شار ص 

 F۰A۰:۹۰۰2:E۰۵1::C۹1D:2۶۰1: س   یآدر  نالا  قجارش    ش  آ

 IPکلاسهای آدرس 

مهنییا   جسح نا لا ح نح تیا   جسح لیصی  نح  سهات  رد سا   ا  ی اد کزسها  

   ش   .منهتف  جسح تصاد   ت  کح نا لا ح نح تیا  ش   جسح نای     آ   سه اد  تصاد

کز  رد  نن   می ات  ا ق د  اد ش  آدر  ت ا  دشن   کز  آ   ۵آدر  شا در 

.ش ان  له ی  نن   تامناس  عضا  آدر    ناقث ش ر رعه  میتیا  شا آدر   س 

     س .  ی  م سر در ع شنگ ر یج  ینه ت   نح م سر سح     م هار  IPآدر 

  س . ن گ عهح    د سها  ما زی  ا سح    (.
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 1-21 سر 

   س  ت ا  دشن    ی   س 1۰نا لا ح نح  ینسح رر   اد آ   ip 1۰,1۰,1۰,1  م ز

 1۹2نا لا ح نح  ینسح رر   اد آ   ip 1۹2,1۶8,1۰,2۰  .م  نا   Aکح در کز  

 .م  نا   C س  ت ا  دشن    ی   س  کح در کز  

 Loop Back  

نح  ی  د یر  س  کح  ی  ق د  .در کزسها  عاق تجاد 12۷ق د    گ  در  ک د  نا ی

گی د ا  گ  ننا شی     ژ   ک د  کارش  جسح مارد  سه اد  ر  ر م  کنه دن    

 .میها تی      ی  آدر   سه اد  کنی   ناد  کارش  جسح   صینا  حاژر کنی سا   

 12۷,۰,۰,1 ping 

 

  Aکز  

 

ن     جسح شای  کح ل   د  جسح شای ا  ک  ,ا یس  ل   د می نز   A جسح شا  کز  

شای ا   یاد  س  ا م صالا ن     سه اد  لاسط  ت هیهاشا  دا ه  ا آما     تهناا 

نن  تن   آ  ت ا   , Aدر یک آدر   جسح کز  . ات  مناس  ش هن  م 
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دشن   آدر  ( ا سح نن  دیش  تی  ت ا network addressدشن   آدر   جسح  

نح  1۰ق د  IP 1۰,2۰,2۰,2۰نتار م اد  ( در  جسح  س .host addressمی نا   

در آدر  دش  کز  .نح آدر  می نا  ل تق د رد  2۰,2۰,2۰آدر   جسح ا ق د 

A  نا   ا ی  نی  ژ   م. 

۰1111111 = ۰ + ۶4 + 32+ 1۶+ 8+ 4+ 2+ 1 = 12۷ 

 

  Bکز  

 

ن     جسح شای  کح ل   د  جسح شای ا  نی   جسح شا  ن یار  B جسح شا  کز  

 Bدر یک آدر   جسح کز  .ن رگ ا ن یار کااک  س  در تا  گ عهح      س  

دا نن  تن   آ  ت ا  دشن   آدر   جسح ا دا نن  دیش  ت ات شن   آدر  

نح آدر   جسح ل تق  1۷2,1۶ق د  IP 1۷2,1۶,1۰,1۰نتار م اد .می نا   س  

دامی  نی   Bدر آدر  دش  کز  .نح آدر  می نا  ل تق د رد  1۰,1۰د رد ا ق د 

 .نا  ژ   م 

1۰111111 = 128+ ۰+ 32+ 1۶+ 8+ 4+ 2+ 1 = 1۹1 

  Cکز   

 

ن     جسح شای  کح ل   د  جسح شا   یاد  د رت   ما می نا   C جسح شا  کز  

سح نن  تن     Cدر یک آدر   جسح کز  .کصه   د رت  ل  رک د د       س  

نتار م اد .آ  ت ا  دشن   آدر   جسح ا نن  آ   نح آدر  می نا  ل تق د رد 
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IP 1۹2,1۶8,1۰,2۰  نح آدر  می نا   2۰نح آدر   جسح ا  1۹2,1۶8,1۰ق د

 .سامی  نی  ژ   میجا     Cدر    ش  آدر  دش  کز   .ل تق د رد 

11۰11111 = 128 + ۶4+ ۰+ 1۶+ 8+ 4 + 2+ 1 = 223 

 

  Dکز   

 

ن  یر  ینسح  ی  آدر  ر ا . سه اد  می اد Multicastingن     Dآدر  کز  

اهارمی  نی   Dدر کز  .کنی نهصی  د یر    ن ث درنار  آ   اد ر  م       س 

 .نا  ژ   م 

111۰1111= 128+۶4+32+۰+8+4+2+1=23۹ 

Multicasting  
 .شص ما  نح نی     یک مهی  در  جسح ر  گاین  ع  ین   رساد یک شیار

 

  Eکز  

 . اد سه اد  م  research and Developmentن     Eآدر  شا  کز  

آدر     ش  :نا   آدر     ش  ( ما اد م IP Addressدر ش  کز  دا تاع 

  public address یا آدر     ش  قصام ا Private address یا  یاژ 

Private address آدرس خصوصی  

ن    ل یی   جسح شا  م ت   سه اد  می اد ا ن     سه اد     آ  شا  حهیاج نح شیچ 
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 د  ت   جسح ماتن    یاژ   جسح در  سه اد  ن     یاژ  ش  آ  .م ا   تی  

  جسح یا  یاژ   جسح در ش  آ  ناد    ی ن   ی  م ت   جسح یا( شا  ک  ا  د ر ش

 در ش آ    ش ردش   تاگی   ن    ا رع در.   س   سه اد  رانر ا  قهجار د ر   م ت 

 در . س      گ عهح تا  در  یاژ   جسح ن    ش آ  م  اد  یک کز   ش 

  ادم   سه اد  NAT4۷ ش السر     ینه ت  نح  یاژ   جسح یک  لیاد ن     ص 

 ل  صح قصام  ع دمن ی نح ت ات  ان  یا یک نح  یاژ  ت ات  کح ل لی   ی  نح

  . ادم 

public address یا آدرس عمومی 

م ا   48IANAن    ل یی   جسح شا  قصام   سه اد  می اد ا نای     سا ما  

شا   IPن    لا   ل نیس د د    ش  قصام   س  یا  یاژ  ؟ اشاتح م . د   

ناد  یاژ   Rangeدر آ   IPما اد میجا    گ  یا د منح   Range یاژ  یک 

 .قصام   س  IP س  در غی   ینیارش 

 
 1-22 سر 

 IDهای شبکه 

  ر  کح ن  را  آدر   جسح    گ   شا  ایا   ( network ID ) م نیح  جسح    

   جسح منته کی. در  ک   ما رد     یتصا  ر  ر د رت    م نس م  س اتی   جسح منته

                                                           
47 Network Address translation 
48 Internet Assigned Numbers Authority 
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 IP آ  لاسط آدر   م     جسح ناد  کح م  اد  شا  سی یسشصن  ع کیم انح 

 جسح   ن  را   جسح منته  ین ما رد   ا  گ دد . در ن    م فیرال شا  ل  

. ن یتصا   سه اد  م Multinetting نا تار  ا اد د  هح کح    را   س اتی  سی یع

  س اتی ( Network ID )   م نیح  جسح س ا ی   جسح منته کیگ   شا در   لصام

  س ا ی   جسح منته کی  گ   شا ن  را  لصام سحیدر ژارل  .گذ رت   ر  نح   ه  ک م

 اشی(    قصتس ا یتش دت   ق ر   اظ تصاد  م نیح  جسح   س نن یش   سه  ن ر

  نا م سر ما  ح  ا ش     . م نیح  جسح   م    زقال  ا ق  ح ن هح شا نگیرال

آدر   ای(  ا  host ID    نا یم نیح م   .من ی  ن  د در تا  گ عهح  اد   ینا

رال   کیلا ت    گ   م کی.   یتصا  گ   ما اد در  جسح ر  م نس م کی    نا یم

ن    مجهن  شا  ه یس  یسا ایدشن   ا  سی  س ا  کار  هشا ی  کی    نا یم کی ایا 

TCP/IP در ش  سشصن   جسح من ی  ن  د    ینا    م  نا ی( نا   . م نیح م

 نا   .

 

 1-23 سر 
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Subnetmaskچیست؟  

دش  اح مه  ر نی  مه تق نح آدر   جسح ا اح  ی  آدر  ت ا  م 

  س . ( شاس  می نا  آدر  نح مه تق  مه  رنی 

 

 1-24 سر 

م   host نح مه تق  س  ۰ کح ر صه  ا  network س  مه تق نح  2۵۵ر صه  کح 

 .نا  

  4۹CIDRای  ؟ 

 س   ی  نتار  ساس  یک  CIDR ژتزو دیش   کح  صا نای  نا آ  آ نا ن ای  

آدر  نح یک کص،ات  ا یا  شا ن    لنییس د د  یک مه  ر   ۵۰ISPرام  س  کح 

-دریاع  م  ISP مات  کح  صا یک دسهح آدر  ر     یک . کنن م ه    سه اد  م 

 صا  subnet mask س . ی  نح  صا  1۹2,1۶8,1۰,32 /28کنی  ای    جیح نح  ی 

ن یه   .را    س    نی  شا نح م نا   ی   س  کح اح مه  ر  slashگای  .ت ا  ر  م 

  4*8=32شس   bit 8  ی ن  س  byte ی   یک   س  /32ی  س  کح نی ه 

 ی    صا نای    نا   /3۰میها ت   subnet mask ما ننا   د  هح نا ی  کح نی ه ی  

 A ,defult subnetنتار م اد در کز . تشح د ری  host bitsن     نی ح  رر دا 

mask2۵۵,۰,۰,۰   ی  ن ی  م ن   س  کح  ا ی    س byte    subnet mask 

                                                           
49 Classless Inter-Domain Routing   
50 Providers Internet Service 
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ای    کنی  نتار م ت  slash( اره   سهناد نح قزم  11111111شصش  یک  س   

ن    subnetmask شصچنی  .د رد نی   ی   ش      س  2۵۵,۰,۰,۰        /8 م ادد 

نی  میها تی  چ س  ا شص 1111111,1111111,۰,۰یاB 2۵۵,2۵۵,۰,۰کز  

 . /1۶ل  یف کنی  
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 1-2۵ سر 

Wild Card Mask چیست؟ 
ان    ن س  آارد  آ    س  Subnet Mask در  ا ا م صالا م  گاین    ن قسس

  س . Wild Card Maskک  م  کنی . حاژر ن  ن  نا  2۵۵ر     octetمه  ر ش  

 

 1-2۶ سر 
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Default gateway 

 Networkنن     نیمه ااش ش هن     جسح شا  کح را ی شا ال یکام، نسحی   ن  

ID ایدرا     کینح  ا یآ  شا مه ااش  س  نا ش   رلجاط د  هح نا ن  ت default 

gateway نا  .در ا رع   مdefault gateway ، IP Address یا  ا   یسه یت د  

ر  ر  IPرتج  کیدر  رلجاط  س  در  آ کح نا   رال   س  کح نا  جسح   کی سینه عی 

 د رد.

 روتینگمسیریابی یا معرفی پروتکل های 

 :  یکن  م  نن   یله   نح سح دسهح کت ر   انی یم   ما ش السر شا  نیارش کت

ل   د  ای Hop Count اری   م  عاژتح -ن د ر  ش السر شا:   ۵1یا فاصله -بردار 

 ه یکنن .   شار   اد  سه اد  م   اد م ی یان  در ۵2مه یک  ن    یم   رال شا

نا   انی ی  اد م  ساد   س  ا اری   ش السر شا ن  نشاتحیمارد  سه اد  در  

 جسح   م صالا ن   عاژتح -ن د ر   اد. ش السر شا  م  ادی   ا یر  م اسجاش ساد

  در آ  شا ا اد د رد مارد  سه اد  ر  ر م رال  ق د 1۶کح کصه       کااس  شا

   نح ا اد   یم   شارال  تاع ش السر شا نا ک  ک د  ل   د  یدر ا رع    ت یگ

کنن .   م   یدر  جسح  تاگ Routing Loop  یینهه  نشا ایدر  جسح  ۵3حتهح  آم  

 س ا ی ش یس ی اد ر  نا    انی یاد م      یم    مات  ش السر شا در اشتح شا  ی 

 حی س  کح کت  یدر   عاژتح -ن د ر  شا ه ی   م سزش   شار  سیکنن      م  سا 

  شارال   یسا  ن    ییلغ  ینا کااسه   ر  حه   انی ی   اد م    زقاش ما اد در

                                                           
51 Distance-Vector 
52 Metric 
53 Loop 
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ک دت  کح   تص  جاتیر  در ا رع ش ه نح را رسات   ع  ی   ۵4کنن  ا  م صاقح  رساد م

  شا ه یم سر حر   .   شار  ی  عاژتح -ن د ر  شا ه ی  شار  ی    در ت نح شا

 .ش هن  م ی یان  شا ش الاکر تاع  ی     IGRP ا RIPv1 م ر  انی یم 

کح  م ی یان   در ش السر شا   Link-State:یا حالت پیوند  یهاپروتوکلهای    

ا اد  عاژتح -ن د ر نا حا    کنن  ل ااش م  اس  کار م Link State    نیارش

شا  عاژتح -ن د ر تاع ش السر شا ت ج  نح  یمارد  سه اد  در    شا ه ید رد.  شار

  ینا     در     اص  اد م  شا   گیچیش  کن  ا د ر   کامز مه ااش قصر م

 کیا ل  ع نکی  عاژتح   س ق    Hop Count م ر ی شا    عاکهارشا ه ی  شار

 اشی ت ار قصت  ن   cost  یا نهه   یم   ینهه   ییل   نیارش شص ما  ن  

 Shortest Pathدر  ی  ش الاکر شا کح تار دیش  آ  شا   اد.   سه اد  م م ی یان 

First   س  ش  رال  سح   اد    گاتح ر   ی اد م  کن . یس      ی     اد ا  ی 

شص ایشات  ر  کح م ههیصا نح آ  مهیر  س  در  اد تشح د ر  م  کن . در   اد 

دیش   لاشا ا   لصام   جسح شا تشح د ر  ک د  ا      اد سار ن    تشح د ر  

 –ش الاکر شا ت ج  نح ش الاکر شا  ن د ر    زقاش رالینگ  سه اد  م  کن .  ی 

عاژتح  د ر     زقاش نی ه   در ر نتح نا  جسح ا  رلجا اش نی   جسح    م  نا ن . 

  ینه ییشا  ییل   ن  ۵۵د ی  ه    نح تار  هصی     شار State-Linkشا  ش الاکر

 Link State  کح    ش السر شا ی کنن . رال شا  شا  سه اد  مشرا  ن   ش ینح

  م  سا  س ا یر   ش یشص     اد م ی یان   عهط  مات  کنن     سه اد  م

   اد  نح   ی    یکح ا  ا  ی   ینک ر  ن    سای  رال شا  رساد م  کنن ( کنن 

ر  در  کیل  ع  یش  کصه  رید   یشا   اعح     نا  . نح شص رال      سی  انی یم 

                                                           
54 Incremental Update 
55 Dijkstra 
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  شا ه یکنن .   شار  م  ادی  ش ینا شص   انی ی   اد م   سا  س ا یشنشار 

 .ش هن  Link State  تاع ش السر شا  ی     IS-IS ا OSPF م ر  انی یم 

تاع   ی: شصاتتار کح    تار   Hybrid یا پروتوکل های مسیریابی ترکیبی    

 عاژتح -ن د ر     ش السر شا  جیتاع ش السر ل ک  ی    س یش  یت م ی یان ش السر 

د د    تاع ش السر شا ر  در  اد  ا  ی     کیش    ای س  ا در ا رع م   ا  ی ا 

عاژتح  -ن د ر  شا  ی اد    رانت  م ارال ش  ژ ج     ر رش ش د    سحی س . مات

 Link  شا  ینا      رانت  در  جسح م    اد م ی یان ژ ج     لجادد  سحیشا ا  مات

State ش السر شا این رگ در دت  شصح  جسح شا جایکن .  م ا   له   شا  سه اد  م     

Hybrid م ر   انی یم  ه یکنن      شار   سه اد  مEIGRP ش السر شا  ع    تا  

Hybrid Routing  . ر  م  لا        اظ شار مه شا    انی ی السر شا  م شش هن

منهتف در گ ا  شا     گاتح ر  ر د د.یس     ل ااش شا در ماسک م ناط نح آدر  

شا در د  ر شیار شا   رسا   م  نا  .ن ی  ژارش کح ن       آ  شا ماسک م نا ح 

کنن .نح ل لی   تص ر  تی  در د  ر شیار  رسا   گن ات   ا   ن    دیش   ی  کار ر  

 .گاین  Classful اش السر شا  دسهح دار ر  Classless ش السر شا  دسهح  اد ر 

Classful routing 

 :آدر  شا IP کت  م ناط نح  ی  گ ا  م نیاش

در م   نی   جسح شا نیارش  اد نح  اد  ت ار م   Summarization قصر(1

 .گی د

شا  تا نا هح شای  کح نی   جسح  route در مارد Summarization قصتیاش(2

منههر م   ات   ت ار     ا نح ژارش آدر  شا  نا کز   سهات  رد در  ا شن  

 .آم 
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شا  یک  جسح کز   سهات  رد منههر م   ات  د ر   Subnet شیار شای  کح نی (3

 .م ناط نح آدر  شا تی هن    سانن  ماسک(ماسک

شا  م ناط نح Interface ع ض ر  ن   ی  م  گی ت  کح Classful ش السر شا (4

لصام  رال شا نح  جسح شای  نا ماسک یس ا  مهیر گ هح  ت  اد یر تشن ات   

 .ماسک م نا ح در د  ر شیار شا   رسا   تی  شصی  م ئتح  س 

 .م  نا   IGRP اRIPv1  امر ش السر شا (۵

ا ن هح نح راتا  شا  م ناط نح    Classful ش  ی  شیار شا لاسط ش السر شا     

ا اد د  هح  routing آ  شاس .ن ی  ژارش کح  گ  مارد مهناف   در د  ر   اد

 گ  شیچ مارد  نا   شیار دریاع      نح   د شصا  مهی  ش  ی   ا ش    .

  ا ش  رع .حه   گ     یک  مهناف   در د  ر   اد ا اد ت   هح نا   شیار    نی

Default Route  سه اد     آ  م ا   ا ش  ناد کح لنها در ژارل   تی   سه اد   اد 

شیچ تاع مارد مهناف   در د  ر   اد ا اد ت   هح نا  .ن ی  م ن  حه  در ژارش 

 Default شیار شا    نی  رعهح ا نح سص  route ا اد  جسح  ژت  در د  ر   اد

Route   تنا شن      رسادتی. 

 :شا  م ناط نح  ی  دسهح ش السر شا م  ادی 

 .ناقث    دس  رعه  آدر  شا  نی ه   م   ات  Classful  ش السر شا-1

 .در د  ر  جسح م ا  تی   VLSM  سه اد     ایژگ -2

 ت       اد رالینگ نی     ح  ت ماد  ع  ی  یاعهح ا  VLSM ن ا   سه اد    -3

 تهها   نی  رال  شا تی  د ر   سای   ن رگه   ا شن   Update ننان  ی  شیار شا 

 .ناد
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Classless routing 

مارد  Classful شا  عاق ن    حر م  ادی  شا  ما اد در ش السر شا  ش السر

 . سه اد  ر  ر م  گی ت 

 :شا Ip کت   ی  دسهح    آدر  م نیاش

1.Interface  شا  مهیر نح یک  جسح لایح سار م  لا تن     ماسک شا  مه اال

 . سه اد  تصاین 

 .م   ات  BGP RIPV2 IS-IS EIGRP OSPF  امر ش السر شا .2

 .در د  ر  جسح م ا  م  نا   CIDR  سه اد     ایژگ .3

شا  Route دسه  ا  لامالیک در مارد Stigmatization  سه اد     ش  تاع.4

 .م ا  م  نا   Routing ما اد در   اد

تی     ن    م  یا  ما اد در ش السر شا   Classful ینسح ش السر شا   ن   

Classless  ن  ارد ر گ دت   دسهارIP CLASSLESS  ر  م  لا        تصاد.  جهح

 ع اد گ هح  س . IOS دسهار م نار در ت نح شا    ی  Defaultنیارش 

۵۶VLSM 

 

VLSM در  سهات  رد RFC 1812     ل  یف     ا   ا    سه اد Subnet 

Mask  سهات  رد ر  نح ما م  شا  نا  ت     منهتف در  زد یک آدر  نا کز 

نح نیا  ساد  :  سه اد  نهینح    عضا  آدرس  کح در   هیارما  ر  ر د د       دش .

 2ع ض کنی  کح دا سشصن  ر  در  جسح  ی اد ک د   ی  کح یس   امر  . س 

                                                           
56 Variable Length Subnet Masking 
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-نا دسهشاشها   یاد م  نا  . در  ی  LAN دسهشا  ناد  ا دیش   یک  جسح

-Point مناس  ن    یک  رلجاط تای  نح تای  یا Subnet     Mask ژارش یک

to-Point  آدر  ر   2نا   کح ل   د  2۵۵,2۵۵,2۵۵,2۵2م  لا ت  نح ژارش

 Subnet Mask ن    دا دسهشا  ما اد در   هیار ما ر  ر م  دش . شصچنی  یک

نا   کح  2۵۵,2۵۵,2۵۵,1۹2م  لا ت  نح ژارش  LAN مناس  ن    آ   جسح

ر  ن    ش   جسح در   هیار ما ر  ر م  دش . نح کار ن د  آدر   ۶2ل   د 

 نح قت  ل   د آدر  کص  کح  ر  ح می ش  ن    یک  جسح 2۵۵,2۵۵,2۵۵,2۵2

LAN   در یک  2۵۵,2۵۵,2۵۵,1۹2مناس  تجاد  ا نح شصی   سر نسار ن د

 رلجاط تای  نح تای    ای  کح ما عهط تیا  نح دا آدر  د ری   ناقث ش ر رعه  

 ه  ر  یاد     آدر  شا  ا ش    . یک ر   حر ن     ی  م سر  ی   س  کحم

Subnet Mask  ر  در ح  اسط ر  ر دشی  ا    ش ر رعه  نی ه  آدر  شا

 ما  ی  کار تی  د ر     ساد  س   ی   کح      د دیش  ناقث ک    تاگی   کنی .

ر   حر  VLSM . ا ش     LAN     مه  ر آدر  شا  ما اد ن     جسح

دش . نا  سه اد      ی   اژی  م  مناس  ل   ر  ن    حر  ی  م سر  ر  ح م 

نا کز   IP شا  نا  ت     منهتف ر  در  جسح    کح    یک آدر MASK لا  

   د. سهات  رد  سه اد  م  کن  نسار ن

 

 

  VLSM خصوصیات

 

VLSM   ما ر  رادر نح نسارگی MASKف ن    یک کز  شا  نا  ت     منهت

 Classful م  تصای . ش السر شای  کح در  م   ش السر شا  IP  سهات  رد آدر 

ش هیجات  تص   VLSM       ی  IGRP ا RIP 1 ر  ر میشی ت  ی ن  ش السر شا 

 ر  ح م  دش  تیا   VLSM کنن . ن    شصی  ش  ن     سه اد     م ی  شای  کح
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  BGP  EIGRP  IS-IS  OSPF ماتن  Classless نح نسارگی   ش السر شا 

RIP 2  د ری.  

 

  :  امر دا مارد مه   ی   س  VLSM م ی  شا 

  . سه اد  ش  اح نهه     عضا  آدرس  کح در   هیار ما ر  ر گ عهح  س .1 
 

  Route Summarization  سه اد      یاژی .2

لا      عضا  م   VLSM شصاتتاریسح مارد  اد   ار  ک د  نا  سه اد    

آدرس  کح در   هیار ما ر  ر د د  م   اد نح نهه ی   سر  سه اد  ک د.  ی  

  .ت ا  م  دش  VLSM  سر م اد ساد     ر  رجر ا ن     

 
 1-2۷ سر 
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 1-28 سر 

 

کح لاسط  لیالاش  A) رال (در  ی  م اد یک رال  در د  ر  جسح  اد  ا اد د رد 

WAN  نح رال شا  دیش (B,C,D)     در  اشا  دیش  اژر      س . در ش  یک

ر   subnet mask ق د دسهشا  ا اد د رد ا ننان  ی  ۵۰ ی  سای  شا ح  ک   ل   د 

 سه اد  ت     VLSM  تهناا تصادی  . در ر ص  نالا   سر کح    /2۶ن  ن  نا 

 ناد  ا ح  ک   2۵۵,2۵۵,2۵۵,1۹2کح ن  ن  نا  MASK  س . عهط م  لا   یک

آدر  ن    ش یک     جسح شا  ر  ح م  دش  ر  در کر  جسح نسار ن د. ننا    ۶2

 سه اد   C شا  مارد  سه اد  نای     دا آدر  در کز Subnet ل   د  جسح شا یا

 .نح ش ر  ا شن  رع  WAN تصا ی  کح در  ی  ژارش آدر  شا   یاد  در  جسح

 ت ار د د   ی . در  ی   VLSM   در ر ص  ن    آدر  دش   جسح ر  نا  سه اد  

نح قنا   ماسک  سه اد   3۰  اد    ا  جسح  2۶    (Remote) م اد  جسح شا  دار

ن    آدر  دش  کر  C م  کنن  ا ن ی  ژارش عهط یک آدر  در کز 

دسهشاشها   جسح مارد تیا   ا ش  ناد ا در تهی ح    نح ش ر رعه  آدر  شا   یاد  

  .اگی   نح قصر  ا ش  آم  ت WAN در  لیالاش
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  :م  حر  ی  ر  نح ل لی  نای     تصاد VLSM ن    آدر  دش  نا رام

 

آ   جسح یا سشصنه  ر  کح د ر   نی ه ی  ل   د دسهشا   ا ش  ناد م نس م  .1

  .کنی 

  .نهه ی  ماسک مصس  ر  ن    ن رگه ی   جسح ل یی  م  تصایی  .2

  . ی اد  نح اسیتح ماسک ل یی      م  کنی س،س   اع نح تا ه   جسح شا  .3

ن     جسح شا  کح د ر   ل   د دسهشا  کصه   ش هن   یس      جسح شا  .4

 ی اد  ر  لنییس د د  ا مهناس  نا مه  ر دسهشا  ما اد در آ   جسح  ماسک 

  .مناس  ر  ل یی  م  کنی 

ماسک ت یی        ی   دانار   ر  ر نح تا ه   جسح شا   ی اد  نا  سه اد     .۵

  .م  کنی 

  .نح ن   ر  لس  ر م  تصا ی  4ن    ش  یک     جسح شا  کااسه  ن     م  حر . ۶

قصتیاش  ت ار گ عهح  در ا رع له ی  ک د   جسح    کح  اد له ی       س   نح 

 جسح شا  کااسه  ا در ژارش   ار له ی  نن   م  د آ  شا م  نا   ا ن ی  

ح    عضا  آدرس  کح در   هیار ما گذ  هح      س  م  لا   نح ژارش  س  ک

ا  C ن    م اد ع ض کنی  کح آدرس  در کز . ل ی  حا   نه   لا ر ر  ن دمناس 

کح نح ل لی  د ر    LAN ل ایر گ عهح  ی  ا سح  جسح 1۹2,1۶8,1,۰نح ژارش 

  هیار د ری . ن   ق د دسهشا  ش هن  تی  در 3۰دسهشا  ا  ۶۰دسهشا    12۰ل   د 

ق د دسهشا  ناد  کح نا  12۰ن رگه ی   جسح ما د ر    2ا  1 جق م  حر گ هح     

 ا ش  ناد  1۹2,1۶8,1,۰/2۵لا ح نح آدر  د د       ماسک مناس  نح ژارش 

  اع نح تا ه   جسح شا   3ق د آدر  ر   ر ح م  دش . در م حتح  128کح 

 : م  کنی  ی اد  نا  سه اد     ماسک   ی  

1 1۹2,1۶8,1,128/2۵ - 1۹2,1۶8,1,۰/2۵ 
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ق د دسهشا   128ر  نح  ی   جسح کح د ر    1۹2,1۶8,1,۰2۵ع ض کنی  کح آدر  

 ۶۰ س  لنییس د د   ی . حالا ما د ر   دا  جسح ناریصات   ش هی  کح یس  د ر   

  ر نح ق د دسهشا  م  نا  . در م حتح ن    دانار   ر 3۰ق د ا دیش   د ر   

دسهشا   ۶۰ تهناا ن رگه ی   جسح ما اد  ا شی  ک د. ننان  ی   جسح    کح در ر  

نح ن   ر  نار دیش  در مارد  ی   جسح تی  لس  ر  4م  نا   ر  ن گ ی   ا س،س م  حر 

ق د دسهشا   ۶۰م  کنی . عس  م  کنی  ک  ر ماسک نهه ی   تهناا ن     جسح    نا 

م  نا    نهه ی  گ ینح ر   تهناا تصاد   ی  کح در  ی   2۶نا   ؟  گ  ح    صا 

آدر  در   هیار  ا شی  د   . س،س  جسح شا   ی اد  ر  نا  ۶2ژارش ل   د 

   سه اد     ماسک   ی  دانار  م  تای ی 

1 1۹2,1۶8,1,128/2۶ – 1۹2,1۶8,1,1۹2/2۶ 

 

دسهشا  م   ۶۰د ر   ر  نح  ی   جسح کح  2۶ 1۹2,1۶8,1,128در  ی     یط تی  ما 

 .دسها  م  نا   م  رای  3۰نا   لنییس د د  ا س  ل  جسح    کح د ر   

آدر  ش هی  کح  ۶2شصاتتاریسح م  نینی  ما د ر   یک عضا  آدر  دش    اع  نا 

دسهشا  لنییس د د.  ما نا  ش  م  لا      نح ش ر  3۰م  لا   آ  ر  نح  جسح د ر   

ننان  ی  نح م حتح  .ر  ی  م حتح تی   تاگی   نح قصر آاردرعه  آدر  شا  نی ه  د

 ا ش  ناد  2۷ق د دسهشا  ر  نح ژارش  3۰رعهح ا نار دیش  ماسک مناس  ن     4

ل یی  م  کنی .  گ   جسح شا   ی اد    ی  ر  نح اسیتح  ی  ماسک   ی  ننای ی   

  دا  جسح   ی   ا شی  د   

1 1۹2,1۶8,1,1۹2/2۷ – 1۹2,1۶8,1,224/2۷ 

 

 گ  مارد  ا   ر  نح  جسح م نار   هیاص دشی   نا  ش  مارد دار نار  م  مات  کح 

 اریسح م اش   شصا  .م  لا   ن    ر   نی ه    ک  در آین      آ   سه اد  تصاد
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م  لا تی  نهه ی     یط ر  در شنشار نسارگی    VLSM ک دی  نح اسیتح  سه اد    

  .صا ی  تق ت IP آدر  شا 

لاژیح م  گ دد کح در ش   جسح  ل   د  آدر  ر  تی  ن    دسهشاشها  دیش   کح 

ن     .مصس   س  در آین   در آ   جسح ل جیح  ات  نح ژارش ر را     تشح د ری 

دا  جسح   ی  کح ش ک  ر  /2۷تصاتح در م ا   کح  د      نح اسیتح نسار ن د  ماسک 

 ن  در   هیار  ا شی  د   . ق د آدر  ر   ر  ح م  دش 3۰

 

 ۵۷مسیر دهی ایستا و پویا

 ی  رانتی  ر  نح م ی ی   جسح م  دش  کح نها ت  نیارش دسه    های   دش  یم 

   م ی یان  شایا  .رال   ی اد کن    اد م ی یان  شا   اص ر  در راش یک س  

شصچنی  شی   ک د  ن     ناسای   جسح شا ا مهی شا ا  یا ۵8ش السر شا  م ی یان 

  .م ی یان  شایا نهه ی  م ی  ن    رسات   ن هح   زقال  نح مهی   سه اد  م  کنن 

 امام  س   رال  م  دش  کح نها ت   ماتیسح یک  انی ی ی  رانتی  ر  نح   اد م 

یا در دسه   تی   یا  ینسح یک  جسح   ی  نح م صاقح   اعح م   اد  ی  لغیی  ش 

  ش السر شا نا  سه اد      ایشا  انی یم  .   اعح کن   انی یم اد  ر  در   

 ی  رانتی  ر  د رت  کح نیارش م هص  نا  جسح لجادد   زقاش د  هح نا ن    انی یم 

 ۵۹ تههاد شصشات  شا   جسح ر  ن رس  کنن  ا نا  سه اد     رال  ا ا  ی  ش  یک   

ر    انی ی   اد م  ن ر  ر کنن  ا   زقاشنا ش   رلجاط ۶۰ تههاد یک نح ان     ا یا

ن ا  کنن . نا  ی  رام شصی ح لاشا ا    جسح ن ا  نار  م  مات  ا شصش  دسهشا  

                                                           
57 Static routing ,  Dynamic routing   
58 Routing Protocol 
59 Broadcast 
60 Multicast 
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    ش السر شا  . ن ا   سه اد  م  کنن  انی ی   اد م  شا  رال   جسح    آ  ی 

 .  ار  ک د OSPF۶3 اRIP۶1   ۶2 EIGRP م  لا   نح   ایشا  انی یم 

 پروتوکلهای کاربردی در شبکه و کارآیی آن ها
 

FTAM  م ی ی  ا دسه س   تههاد عایر( کح ش السر دسه س  نح عایر  س  : 

FTP  ش السر  تههاد عایر( ش السر  تههاد عایر در  ینه ت  : 

SMTP    ش السر  تههاد ش ه  ساد ( ش السر  ینه ت  ن     تههالاش ش  :

   سه اتیس 

SNMP  ش السر م ی ی   جسح    ساد ( ش السر  ینه ت  ن    تاارش ن   جسح  :

 شا ا        جسح

Telnet  ش السر  ینه ت  ن    ن ر  ر   رلجاط نا می نز  شا  ر   دار ا ش د  م :

 م ت  د د  شا

Gopher      ش الست  ن    در   هیار ر  ر گذ  ه    زقاش نا  سه اد     سی هص :

  س  Telnetاش یا  لیالال  نح مناشا  ژ  

NCP   ش السر ش هح م ک : 

UDP  ش السر  تههاد د د  تا متصئ : 

DNS . ش الست   س  کح یک تار د منح ر  نح یک آدر  لج یر م  کن : 

TCP  ش السر کنه د  تههاد(    ش السر  :TCP/IP   ن     صات  ل ایر د د  شا

 مها   

STP  ر صه     ش هح ش السر :IPX/SPX   م ناط نح   کNovell 

NwLink   ت نح مایس اساع :IPX/SPX  س  

                                                           
61 Routing Information Protocol 
62 Enhanced Interior Gateway Routing 
63 Open Shortest Path First 
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NetBEUI   ش السر گ ه م یاعهح کارن :NetBIOS (NetBIOS  قصاد ستح   

 شایی   جسح م ر نا   ه  ک گذ  ه  عایتها ا ااشش شا ر   ت ار م  دش (

ATP  ش السر مجادلاش :Apple Talk 

RIP  عاژتح -ن د ر : ش السر م ی یان  مجهن  نRFC .  سا  یک   شاریه  م  نا  

SLIP  ش الست  کح ن    لجادد یک :TCP/IP  را  یک  لیاد س یاد م  نا   م ر

 مادر.

PPP      ش الست  ن یار شی  عهح ل :SLIP .  کح ن     لیاد س یاد م  نا 

HTTP ش الست  کح ن     تههاد  ن مه  ا ژ  اش اا در  جسح نسار م  راد : 

NEWS ش الست  ن     تههاد : 

BGP   یک ش السر درا     ار   مجهن  ن :RFC 

ARP   ش الست  کح ن     ناسا   آدر  یک  ی هشا  ن  سا  آدر :IP   نسار م

 راد.

DHCP   ش الست   ه  لنییس آدر  شا :IP  نیارش شایا  س 

CIDR   ش السر منیاص ل  یف     ن    ش :IP  س  

IP  ش السر  ینه ت (    ش السر  :TCP/IP ن    ل یی  م ی  ا  رساد ن هح 

IPX     هح شا(    ر هح ش السر ش:  لجادد نی   جسح IPX/SPX   ک  Novell 

 ن    ل یی  م ی  ا  رساد ن هح

DDP   ش السر حصر د د  شا :Apple Talk 

ICMP  ش الست  ن    گ  رم  تاشا ن  را   ینه ت   س : 

CSMA/CD   شنشام  کح در  جسح لیادر د د  شا نا اد آی   یک دار  لناان :

 . تهاار   ه  کاش  لیادر شا ل صیر م   اد

یا ان  س ایس دشن    2ن ی   سر  س  کح     Load Balancingم هار  تسهح:

منهتف ن     ت ار یک کار ا ح  نتار شص ما  ا مها     سه اد  ک د . س ایس دشن   

 .نا ن  Computingا یا  DNS   Internet   Databaseلا تن   شا م 
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 CHAPاPAP:  ش السر شا  لی یق شای ( authentication )   ش هن  کح ش

 Password Authentication یا. pap  کنن ک  ر  مساتاش ا م  یای  ر  ع  ش  م 

Protocol شا ر  ن ا   یک ش السر ن یار ساد  ا س یع ا   جهح تا  م   س  کح ش ارد

  .دش رم  تشار  دریاع  ا مارد ن رس  ر  ر م 

 

chap یا Challenge Handshake Authentication Protocol :  ی  ش السر 

کن  . تسهح رانر لا ح در  ی   س  ا  منی  نی ه   ر  لامی  م  pap شیچی   ل    

    ا   ش ارد منههر  clear textنح ژارش  ار ا  username ش السر  ی   س  کح

  کح    سح عاکهار challange message  ات    نتسح یکدر  جسح قینا منههر تص 

session ID ,secret ا password  کح نا یک   شاریه  رم  تشار (MD5)  نح

در آم    نح  ا  ش ارد نح  سر  ار ا رم  ت    مارد مهای ح ر  ر  hashژارش 

شس در تهی ح قزا  ن   ینسح ش ارد . ن ر  ر می اد میشی د   ا  گ  یس ا  ناد  رلجاط

شا نح ژارش رم  تشار  در  جسح منههر می ات    ش  دا   د م  نای   قزا  ن  

 اص ر  ش  ن  تن  لا نها تن   رلجاط ن ر  ر کنن   secret ش ارد    -د ت ه  یا رتی  

 .  اردم   س   login ا لی یق شای   ات  . در غی   ی  ژارش لزم ن   

 دستورات پر کاربرد در شبکه
 :لا    سه اد  ک د     دا رام مه  اد م CMD طیا رد     نح م     ن

 رعهح ا س،س Start/All Programs/Accessories   اد: نح منا رام

Command      Prompt  یر       کن . 

ر   cmd  س،س در کادر مهن  ی ا Runر   د  لا ا رد  Win+R   شایدار: کت رام

 ن تامح  ط ع ما        ا ش    . OKک د  ا نا  د   پیلا
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 Ping دستور

   ن  رشا  یل   ا کارن د  ی   ساد  ل  Packet Internet Group ای Pingدسهار 

 ایدسهشا   کیل    لیاد   ن   دسهار  ی س .  TCP/IPرانر دسه     انی تا

  مهی   سه اد  م  ه یع اد ناد  س  ییا لا ش ید  شا  ه ینح س  ه یس

 دسهار  ی      یت  جسحدر  host کی رلجاط نا   ن ر  ر  ن رس  ن    ی اد.شصچن

  اد.   سه اد  م
 

 Tracert دستور

 

لنها ن     ت ار یک افی ح    ساس     ح       س  ا آ  تی  ل یی    ی  دسهار 

 ی  دسهار نا  م ی    س  کح ن هح شا  د د  ن    رسی   نح مهی     م  کنن .

 ping نح  صا م  گای  کح آدرس  کح آ  ر  ping درا رع مه ااش  س . ping دسهار

 tracert  رلجاط ر  ن رس  م  کن   ما س  یا  ی  ا ن ر  ر   run      ک د   ی  ع اد یا

لک لک رال شای  ر  کح ن هح شا  د د  در م ی  نا آ  ن  ارد  ا شن  د    ر  

ن    کارن  ت ا  م  دش .در ا رع  مات  کح ن هح شا  د د  نح مهی  تص  رسن  ا یا 

 .نی  مات  تام هاد ا  الات  نا       ی  دسهار  سه اد  م  ک ping  ما  شاسخ دسهار
 

 . ه یآدر  س IP عیس   یتصا:  ipconfig  دستور

آدر  عی یس  کارش    لا    ن GETMAC /V دسهارنا  :GETMAC دستور

 GETMAC /S دسهارد.نا  جسح شا  یک سی ه   اکاد ر  ن س  آار

[COMPUTER NAME /V]   آدر  عی یس  کارش  جسح شا  یک  م  لا

 د.سی ه  ر   دار ر  ن س  آار
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 شا  ما اد ن  را  س ار ر  ت ا  م  دش  routing table لصام  route: دستور

  MAC نیه  48نح آدر   IP نیه  32لج یر آدر  ARP:  دستور

  IP نیه  32نح آدر   MAC نیه  4۷لج یر آدر    RARP :ردستو

 



فصل دوم: آموزش 

کار با نرم افزار 
Packet tracer 
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 معرفی نرم افزار

یک م یط  جیح سا   ن    ک ات   س  کح ری     ح    Packet Tracerت ر  ع  ر

لا تن  د رت . کارن    م  ر  … ا  ا    شیس  نن    ن رس  م سزشا جسح  لاش

سا   ا رد تصاد  ا لاشا ا     جیح م یط در ر   اد تا  مارد  ن  رشا  ر حه  نح

س  رمارد تا   اد ر   ی اد کنن . شس    شیس  نن    جسح  ی اد     م  لا تن  نح ن 

 ا   شا ا لاشا ا   شای  کح لاسط نا تا ع لس .ل تیر ارعع م سزش آ  ن، د  ت   

 : ی  ت ر  ع  ر ش هیجات  م   اد نح  ی    و ش هن 

 .عیج  تار  , س یاد   ن  سی  ا مادر , consol ,cross ,stright : لیالاش

 .ACLs , VLSM,NAT, pat,dhcpر ن صرال شا  م ه

 LOAD  شا  شی  ع ض ا  سها لیک ای  م  RIP م ی  یان   م ه ر ن 

BALANCING. 

شا  لس  ر کنن   شا   ر یاتح شا   نی   س ار  access point ن شا  شر شا  شاا شا  

 .شا ااشش شا

شا  لس  ر کنن   شا   ر یاتح شا   نی    access pointن شا   شر شا   شاا شا    

 .س ار شا ا ااشش شا

 ا ا  ی   ینک OSI م اش      اد م ی یان  ا سا یچینگ ا  ی اد شر   د د  شا 

 Ping   Ping  لاس ح یاعهح ا رانتی  .traceroute 

 .4ا  3   2   1م د سا   لایح شا  

ن    ش  ی  ن هح شا لاسط د ت  ایا  ن   سا    شاریه  شا   Challenge حا  

 . ن  رشا
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 Activity Wizard   ن    لص ی     ح   شیس نن   ا رعع م سزش در ع ا ی  

 .شا

    امر دا عضا  کار  منته  ا عی یس  ا دا حا  Packet Tracerافزارت ر 

Realtime   لا   در تصا  منته   ی اد ک د  ا ا  جیح سا    س . ش  جسح ر  م

         آ  ر  م اش   تصاد. Realtimeدر حا   

 نصب نرم افزار در ویندوز و لینوکس

ن ای  ا ن را  www.netacad.com نح ان ای  packet Tracerن    د تتاد 

گ  عیک آ  کتیک تصایی  ا شسیج مناس  ن    سی ه   اد ر  د تتاد کنی . تی   ی  

 Packetت ر  ع  ر در این ا  ن یار ساد   س . ن    ر    ت      عایت  ننار 

Tracer_Setup.exe  ر  نا  کنی   گا شینامح لا عق ر  ن،ذی ی لا تی    اع

ی  عایر مهناس  نا  اناتها ا کارن     یناکس ع ار   اد.کارن     یناکس  اناتها نا

 نای   عایر م ناط نح ت نح شا  تامج د   یناکس ر  د تتاد تصاین .ا... م 
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 نمایی از محیط نرم افزار

 

 2-1 سر

در  ی  ر ص  م  لا   م د دسهشا  مارد تا  ر   تهناا ک د.  تهناا ش  دسهشا  نح 

تاع  جسح    صا م ناط م   اد کح آیا تیا  نح رال  یا ساییچ د ری  یا شاا  کامز 

م صاقح دسهشا  م نا ح   یمارد تا   مه ااش م  نا  . نا کتیک ن  را  دسهشا  

لا   آ  ر    اعح   دسهشا  نح م ک  ژ  ح مآ     ی اد ا نا ک   د د  م  یتصا

 ک د.
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 2-2 سر

 ( فعالیتWizardجادوگر) برنامه
 ی  ن تامح نح کارن    کصک م  کن  لا سناریاشا    ی  ر  نح ر حه   تق تصاد  

 شا   اد ر   ت ار دشن .اع ا ی 

 

 

 2-3 سر 
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 Packet Tracerویژگی های 

  عضا  کار  عی یس  ا منته 

   نزدرتگ ا  جیح سا  مادشا 

  ۶4ا سط  ط ع ما  یاCLI کارن ش ن 

    ی   رای  دشا  س  س Packet Sniffer) 

   ش هیجات     ش الستهاLAN سا یچینگ  TCP/IP م ی یان  ا WAN 

       اداگ  ع ا ی  ا آ مای  شا   جهح نن  

 ش هیجات     سی ه  قامر شا  منهتف 

 ش هیجات      نا  شا  منهتف 

  م هن  ش ا ر شنصاشا   اا ا را  صیصح     

 

 Packet Tracerپروتوکلهای مورد حمایت
 

DHCP-DNS-SSH-Telnet-TFTP-HTTP-TCP-UDP-IPV4-

ICMP-ARP-IPV6-EIGRP-OSPF-HDLC-Ethernet-PPP-

ICMPV6-Multi-Area-RIPV1/2/ng-STP-RSTP-VTP-DTP-

CDP-802.11-802.1q Frame Relay- ستتتا یچینگ نتتتا  لا یتتتع م تتتی  ا

 ان  لایح.

 

 

 

 

 

                                                           
64 Command Line Interface 
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 Packet Tracerتشریح بخش های نرم افزار 

 

 

 2-4 سر 
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 Open, New, Save, Print, Copy در  ی  منا  صا  مسا   سه اد     گ ینح شا   

, Paste, Undo, Redo, Drawing Palette    ر  د ری . در میا   ی  گ ینح شا لنها

 ی  گ ینح نح  صا  مسا  ک ی   یک س     س . Drawing Palette گ ینح تا نا 

  ساد شن س   اص ماتن  د ی   ا اهار ر  نح  صا م  دش  کح   جهح در آ  ی  ت نح 

 .    ی  ت ر  ع  ر  مسا  ک ی   ان   ت   تا منا  ر  تی  نح آ   ع اد   س 

 

 2-۵ سر 

 

 2-۶ سر 
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 2-۷ سر 

 نمونه ابزارهای در دسترس
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 2-8 سر 

 

 2-۹ سر 

 

 شروع کار 

 اضافه کردن دستگاه به صفحه نرم افزار
 

م نا ح کتیک م  کنی .  ی  م صاقح دسهشا  در سص    Device اد در ر ص  

ر س  تصای  د د  م   اد. ن  را  م د مارد تا  کتیک ک د  ا آ  ر  نح 

(. ن      اع کار نا  ی  ت ر  ع  ر نای  ته ح Drag& Dropژ  ح نس ی . 

ر  ل سی  کنی  ا نح ژارش منا  ا  سیر ن را  ژ  ح  اگذ ر   جسح  اد 

 تصایی . ن      اع یک رال  ر  نح ژ  ح   اعح کنی  ا ن را  آ  کتیک کنی :
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 2-1۰ سر 

شصاتتار کح در لیای  م اش   م  کنی   شن    نا      د ر   سح ن گح  س  کح نح  

   هیار نح لا یح آ  شا م  ش د  ی .
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 Physicalبرگه 

در  ی  ن گح نح ژارش عی یس  م  لا تی        دسهشا   اد ر  م اش   کنی  ا حه  

 -نح دسهشا   اد ما ا های  ماتن  کارش شا   جسح نا ارادیها  منهتف  عیج  تار 

 Dragکانر س یاد ا ...( مهیر تصایی .    یهح   اعح ک د  نیارش  –کانر شا   جسح 

& Drop.  ت ر  ع  ر م  لا تی  شصاتن  دسهشا  ا ر   آت   نا  سه اد   در  ی ( م  نا

   کتی   امام یا را   تصایی  ا دسهشا  در حا   را     ا   تی  ما اد ر  نح 

  صا تص  دش .

 

 
 

 2-11 سر 
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 Configبرگه

 ی  ر ص  یس     مهصه ی  ر ص  شا در شیس نن   دسهشا  م  نا  . شصاتتار کح در 

م  نا ن  لا نا رال   IPلیای  م اش   م  کنی    شارلها  منهتف  ی  دسهشا  تیا من  

ا سا یچ شا  م نا ح کار کنن . م صالا ن     رلجاط رال  نا رال     

 FastEthernetال  نح ساییچ    شارش  سه اد  م   اد ا ن     لیاد رSerialشارش

 حهصا شارش م نا ح ر  را   کنی .Ipک د  Set سه اد  م  گ دد.ن      

 
 

 2-12 سر 
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  س .Mbps 1۰۰شارش  ل ت  نا س ق   Fast Ethernet Interfaceتسهح:

 

 CLIبرگه
م  نا  . لصام   IOS ی  ر ص  نن   ژت  دسهشا  ناد  ا م ر ک تای  

 لنایصاش ا شیس نن   دسهشا  در  ی  ر ص   ت ار م   اد.

 
 

 2-13 سر 
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  دسهشا   س . ن  را کی  دسهاردش  نح ر نط کارن   ر   دسه س  یساد  ل   ی 

.  ید  یر   ا ش Boot رعهح ا ش د  م CLI ا نح ل   یکن کیدسهشا  کت کی

 CLIم یط

 : لنای  سی سا دا ستح دسه س  ا اد د رد ن   

  (User-Mode) کارن  دسه س 

  Admin (Privileged-Mode) دسه س 

ن     ش  لارشای  کح نح دسه س  م  اد  تیا   Privilege=1کارن  یا  دسه س 

ر     رال   IPنا ن  کح یک   اد. نتار م اد لا تای   ی  ر  د  هحد رت   سه اد  م 

Ping  ی  م یط کنن  .User=mode تار د رد. 

 End Devicesم  ع  ا لنایصاش 

در  ی  ر ص  م  لا   لنایصاش م ناط نح کارش  جسح ر   ت ار د د ا نیارش 

ا...ر  شیس نن   کنی . نا   اعح ک د  یک کام،یال  ان      DNS ا    IP  م ا    

 کتیک ن  را  آ  لیای   ی  ر  م اش   م  کنی :

 
 

 2-14 سر 
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م  لا   کارش  جسح ر  نیارش کانت  یا م ه  نح عیج تار  ا  Physicalدر س ن گ

میس اعا  ا... ر    اعح ک د.  -ا ی  س ا یا سن   ع  رشا   اتج  دیش  ماتن  اا ک 

ا...  س .در  ی  IP-DNS- Gateway-Firewallک د Setم ر  Configن گح 

 IPV6ا در ر ص   STATICیاDHCPر ص  میها   لنایصاش کام،یال  ر  نیارش 

 ر  لنای  ک د.TCP-UDP-ICMPش الستها  منهتف تای  

 
 

 2-1۵ سر 
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 Desktopبرگه

 

 ی  ر ص  یک م یط له یجا آ نا  جیح نح این ا  ر  تصای  م   دش .  ن  رشا  

 -CMD-Terminalت ا  د د       ت  ماتن کارن د  ا مهناق  در  ی  نن  

 ن تامح  رساد  یصیر ا ...ر  م اش   ک د. -م ارگ 

 

 
 2-1۶ سر 
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 Desktopمعرفی تعدادی از تنظیمات برگه ِ

 Ip Configurationتنظیم 

شن    م نا ح نا  م   اد ا م  Desktopنا کتیک ن  را   ی  گ ینح در ن گح 

نا   ا در گ ینح شا   Staticیا DHCPلا تی  م نس کنی  کارش  جسح نح ژارش 

ر  DNS Sever-Default Gateway-Subnet Mask-Ip Address ی  م  لا تی 

Set. تصایی 

 

 
 2-1۷ سر 
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 Terminal  بخش

ن ثاتیح ل  یف کنی  ا  Bitدر  ی  نن  م  لا تی  می     رساد د د  ر  ن ح  

  رساد ا دریاع   ات .Terminalل یی  کنی  کح اح ل   د    نی  شا ن  را  

 

 
 2-18 سر 

 Command Promptیا  CMD بخش

شن    م نا ح  Command Promptا نا کتیک ن  را  گ ینح   Desktopدر ن گح 

در این ا  لصام  دسهار ش م ناط نح  CMDنا  م   اد.  ی  شن    شصاتن  شن   
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ل    جسح ا شیس  نن   ر  ش هیجات  م  کن . ن      سا    جسح م نا ح م  لا تی  

 ا ...ل   ک د  لا    ژ   قصتس د  جسح آگا  گ دی .pingکام،یال شا ر  نا دسهار 

 

 
 2-1۹ سر 

 

 

  Simulation بخش
 

ژارش م  لا تی   جسح  اد ر  ل   شصاتتار کح در  سر م اش   م  کنی  نح دا 

 تصایی  ا    ژ   کارک د آ  متصئ  گ دی .



  

 104 
 

  

تا ر  ن  ر کنار ت ر  ع  ر کح نح  سر شاک  م  نا  .ا در ژارش PDU  سه اد      .1

ر  successful نح مهی  رسی     زقاش    یک کام،یال  نح کام،یال  دیش  شیغار

 نا ماعهی  نح  ت ار رسی    س . pc2نح  pc1ی ن   رساد ن هح    تصای  م  دش .

 

 حا    اد

 
 2-2۰ سر 
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 حا   دار

ت ر  ع  ر م  نا   کح نح ژارش  ت   ا م ا   ح ک   Simulation ی  حا   ر ص  

 Autoن هح شا ر  م  لا تی  م اش   کنی .در ی  ر ص  اناتچح ن  را  گ ینح 

Capture   کتیک کنی  ح ک  شاکههار  نی  کام،یال شا نیارش م ا   م اش   م

 کنی  ا نا تا ر  ن  ر ک ای   ی  آ  م  لا تی  س ق   رساد ر  کصه  یا نی ه  تصایی .

 

 
 2-21 سر 
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 تنظیم علاقمندیها
ر  م  لا   نح د نا   لنای  ک د. ن     ی  کار    منا  Packet Tracer ت ر  ع  ر 

Option  دسهارPreferences     ر       کنی  لا لنایصاش ن تامح ماتن  لنای  ژ

 شا ا لغیی   عات  ا نا  ر  م اش   کنی . تیصی    من   ک د   ن  رشا یا شارش

 

 
 2-22 سر 

 

 
 2-23 سر 
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 ایجاد اتصالات
در کادر  Connectionsن     ی اد یک  لیاد نی  دا دسهشا    نه   را  آیس 

تاع اسیتح کتیک تصایی  لا  ی ه      تا ع  لیالاش ما اد تصای  د د   اد.  تهناا 

س،س را  تاع کانر مارد تا  کتیک کنی . ت اتش  ماا  نح  سر  لیاد لغیی   ا ش  

ک دا را   ا ی  اسیتح کتیک ک د  ا ا سط مناس  نا کانر ر   تهناا کنی .را  

قصر کنی .یک کانر نی  دا دسهشا   دامی  اسیتح تی  کتیک ک د  ا نح شصی  ل لی 

شای  ا اد د رد کح ا  ی   لیاد ر  ددر دا   ا در  تهها  آ  ا  ل ی اد  ا ش   

   د تصای  م  دش .
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 2-24 سر 
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 وضعیت اتصال
اره  کح دا اسیتح نح ش  مهیر م   ات   م صالا ا  غهای  ر  در دا سص   لیاد 

 م اش   م  کنی .

  س . upسج  را  :  لیاد عی یس  

 سج  ا صک   :  لیاد ع اد  س .

  س  ا سیشنا   شی   تص   اد. downر م :  لیاد

 که نای : شارش در ا  ی  نزک  س .
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 2-2۵ سر 

 Packet Tracerتجهیزات و دستگاه های نرم افزار 

ر  کح  Routerیا  Switchدر ت ر  ع  ر ؛  Device Typeدر کادر  تهناا تاع دسهشا  

ش هن  ر   تهناا کنی .  ی  شا دسهشا  شا  م  اد     ی  در  Genericنا ن ا   

سی ه  قامر سی سا ش هن   ما درگا  شای  کح ما اد شا ر  تشح د ر  میسنن  مه ااش 

  س .

 ها  روتر
یک رال    ن ر     رلجاط نی  دا  جسح   منته  ر  ن ر  ر م  سا د. ش  رال  ت ر 

کنه د  Powerم  لا ت  نا  سه اد     دکصح    امام/را    Packet Tracerع  ر  

 اد.  ی   اژی  ن     تا    ا ر   نن ی   نح  جیح سا   دسهشا    ار   س . 

ما اد شا عهط در ژارش  امام ناد  کتی  دسهشا  م  لا تن  حذد یا   اعح  ات . 

آ   Powerنا  امام     کتی    گ  شیس نن   درحاد      ذ ی   ت    نا   

ما اد  Packet Tracerشیس نن      نی   ا ش  رع . رال شا  ذیر در ت ر  ع  ر 

  ت :

 

Cisco 1841)  یک رال  س ایس م هصع )ISR س  کح دا شارش س یع  )Ethernet 

( ا یک درگا  ما اد م هصع WAN HWIC  دا شارش ش س ق  ر نط کارن   

 د رد. AIMشی  عهح 

Cisco 1941)    1۵( م انح م د رجت   س   ما در سی ه  قامر سی سا ار      

  س . Gigabit Ethernetم   اد کح د ر   دا شارش ش س ق  

Cisco 2620XM)   یک رال  ان کار  نا یک شارش ش س ق )Ethernet  ا دا

  س . AIMا یک درگا   WANدرگا  کاردشا  
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Cisco 2621XM)   س  نا  ی  ل ااش کح د ر   دا شارش ش  ( م انح م د رجر

  س . Ethernetس ق  

Cisco 2811)  ی  رال  س ایس م هصع  )ISR  د ر   دا شارشEthernet  ا اهار

  س . AIMا دا درگا   WICدرگا  

Cisco 2901)  د ر   دا شارش )Gigabit Ethernet   4  شارشWIC   ا دا درگا

  سه اد  م  کن . IOS15.  ی  رال      س  DSPسیشنادش د  ت     دی یها   

Cisco 2911)  د ر   سح شارش )Gigabit Ethernet  ا لصار رانتی  شا  م د عاق

 سی سا      م   اد. 1۵ س  ا در ت نح   

Cisco-PT)  قصام ( یک رال   نی  رانر ای  ی  ا      را  سی ه  قامر

 PTدرگا  ا ما اد شا     گاتح  س  کح تار ش ک  ر نا  1۰سی سا  س  کح د ر   

   اع م   اد.

 سوئیچ ها
یک سا یچ  کح شر ن یج ان  شارلح ش  تامی   م   اد( دا دسهشا  یا ل    نی ه     

دسهشا  شا  مهی  ر  نه  دیش  مهیر م  سا د. ش  شارش سا یچ د ر   یک د منح   

  ر  ع  ر  مسا  شذی   س  :رانر ل   ر  س . سا یچ شا   ی  در ت

Cisco 2950-24)    شارش س یع  24(  ی  سا یچ م ی ی      د رEthernet 

  س .

Cisco 2950T-24)    یک قضا     اتا د    سا یچ شا  شا صن  س )Catalyst 

 Ethernetش اش س یع  24نح   اعح    Gigabit Ethernet س  ا دا شارش  2۵۹۰

  س .

Cisco 2960-24TT)   شارلح  س . سا یچ رجر د ر   یک  24( یک سا یچ دیش

ن    شارش گیشانی   س  در حا   کح  ی  سا یچ ن     GBICمج د ر نط کارن   

د رد.  ی  تسهح ر  درتا  د  هح  SFPشارش گیشانی  یک ما اد رانر  لیاد کااک 
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 جیح سا   نا ی  کح ل ااش ذک      درمارد سا یچ شا  ا ر    س  ا در ت ر  ع  ر 

Packet Tracer   .لاثی   ت  رد 

Cisco 3560-24PS)  ی  سا یچ    نهیح ما رد عاق     ی   ه  مه ااش  س  کح  )

 س   ی ن  در کنار قصتیاش سا یچینگ م  لا ت  کار رال  ر  ش   3یک سا یچ لایح 

 Ethernet ی  سا یچ ت اتش   سه اد     منجع لغذیح    اد  PS ت ار دش . ش ات  

دسهشا  شا  رانر حصر م ر مانایر شا تیا  نح آد شهار لغذیح    IP س  کح ن    کار نا 

     ت  رد. 

Cisco Bridge-PT)  یک دسهشا  ن    نن  نن   ا ستاد نن   ک د  یک  جسح )

  س  ا لنها دا شارش د رد ا نح شصی  د یر شر تامی        س  تح سا یچ .

Cisco PT) م  ( یک سا یچ قصام  رانر      را  سا یچ قصاIOS  سی سا ا رانر

درگا  ا  صار  ما اد  س . شصاتن  رال شا  سا یچ شا تی  یک  1۰ نی  سا   لا 

شارلح د رت  کح رانر ای  ی  ا  نی  سا   نا ما اد شا  مارد تیا   1۰تاع قصام  

  ا د ر   کتی   س . ن    ی  تاع سا یچ  نهیح سا یچ شا رانر  نی  سا   تی هن

Power . تص  نا ن ؛ اا  کح  جق سا یچ ا ر   آ  م د    ح       ت 

 سایر دستگاه ها
قزا  ن  رال  ا سا یچ شا ان  دسهشا  دیش  نح   و  Packet Tracerت ر  ع  ر 

 ذیر ر  ش   ر  ح م  کن  کح رانر  نی  سا   تی هن :

 

HUB-PT)     لیاد ان  دسهشا  مهی  نح ( یک شاا  جسح  ر یصیه ی  رام ن 

شص یش   س  ا ن    یادگی   ا  سه اد  در ت ر  ع  ر م ی یاا ن هح    ما اد  س  

 درگا  ش  م  نا  . 1۰کح د ر   
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Repeater-PT)   ی  دسهشا  کح ر ح یا ل  ت  یاس  ش  تامی   م   اد ن    لهای  )

 یاد نا ن   مارد  سه اد  سیشناد در  جسح   سیص  اره  کح عاژتح   داتهتح    ش  

 درگا   س . 2ر  ر میشی د. شصچنی  د ر   

( ن    ل سیک یک ر نط ش  م ار حاا  سیشناد لنها نح دا   Spliter-PT   کنن  

درگا  عی یس  ناد  ا نح شیچ ا ح رانر  نی  سا    3 ا ح   م     س  کح د ر   

 تی  .

 هاوافزودن ماژولشخصی یا سفارشی سازی دستگاه ها با ماژول 
م  اح شا  ما الار د رت  کح  صا م  لا تی  ما ا ها  Packet Tracer ک   دسهشاشها  

ر  در آ  شا ر  ر دشی . در عضا  کار  را  یک دسهشا  کتیک کنی  لا شن    شیس نن   

 ا شی  ناد.  Physicalشا  آ  تصای  د د   اد. نح  ار شی  ع ض  صا در ن گح 

ار        اسیتح تی  در سص  ر س  ا  ی ه     ما اد شا  سا گار نا یک لیای  م ا

    zoom inآ  در سص  اپ ر  ر د رد.  صا م  لا تی  لیای  ر  نا دکصح شا  

Original Size اZoom out  . لغیی   ت     دشی 

یک ما اد دسهشا   نن      سن   ع  ر  س  کح  امر ان ی  ر نط کارن    س . 

( MB/S 1۰شارش ش س ق   4م ها   HWIC-4ESWیک ما اد  ن    م اد

Ethernet  س . م انح یک رال /سا یچ ا ر   نای  دسهشا  ر  نح مناار حذد یا 

در سص  ر س  ش  دسهشا  ر  ر  Power  اعح ک د  ما اد  امام ک د. دکصح   

سج  رتگ ن    حا   را   دسهشا  تصای  د د  م   اد. را   LEDد  هح ا نا یک 

 کتی  کتیک ک د  لا دسهشا   امام  اد. 

ن      اعح ک د  یک ما اد  یس  ر      ی   ما اد شا نح د  ر درگا   ا   نا ماا  

ک ی   ا رشا کنی .  گ  ما اد نا آ  درگا  ش   ا ت  ت   هح نا   نح ژارش  ادکار 

 ر  دسهشا   نه   ما اد     سا   ا حذد ن    گ دد. ر  ی   نا  م نح  ا   اد د
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 رشا ا ن د   ی   درا  نح ا ک ی   درگا     ماا  نا  ر  آ  س،س ک د   امام

 .کنی 

 
 2-2۶ سر 

 

 قرار داد نام گذاری
 

ما اد د رد  ما ر نط کارن   کح  ر  ح م  دش  لاسط تار آ  شا   12ش  رال  نی     

  ا  دسهح نن   م   اد. ننان  ی  ما آ  شا ر  ن ح    جاش  شا  قصتس د  نا هح 

 م  کنی :

   ر نط کارن   کانر م Ethernet    یک ر نط کارن   م صا :LAN  س  کح    یک 

مهیر نح کانر م    سه اد  م  کن . ن  سا  س ق  آ  شا تامشذ ر   RJ-45ساک  

 ,  Ethernet 10MB/s , Fast Ethernet 100MB/Sشا  منهت   د رت ؛ 
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Gigabit Ethernet 1000MB/S     ما اد شای  کح ر نط کارن .Ethernet    د رت

 ناسای  ک د.   E , FE , CE , CFE , CGEر  م  لا   نا یک ق د نهص    ش ات  

ینگ اره  را  رال   سه اد  م   ات    ایژگ  شا  سا یچ SWما اد شای  نا ش ات  

 ر   ر  ح م  دشن .

HWIC-4ESW)  د ر   اهار شارش سا یچینگ )Ethernet 

WIC-1ENET) )  د ر   یک شارشEthernet 

NM-1E) )  د ر   یک شارشEthernet 

NM-1FE-TX) )  د ر   یک شارشFast Ethernet 

NM-4E) )  د ر   اهار شارشEthernet 

NM-ESW-161) )    شارش سا یچینگ  1۶د رEthernet 

-PT-ROUTER-NM-1CE, PT-ROUTERشای  ما اد(    نا رانتی  ای  ی        

NM-1CFE, PT-ROUTER-NM-1CGE 

 

     ر نط کارن   ر هحFiber Ethernet    م انح ر نط کارن   رجت   س  ن :

 ناسای  م   Fآتسح    یک کانر ر هح     سه اد  م  کن  ا ن  سا  ش ات  

  ات .

 NM-1FE-FX) )     تح هح   رستتتتا نا ر نط Fiber Mediaیک ر تتت  )Fast 

Ethernet  

PT-ROUTER-NM-1FFE, PT-ROUTER-NM-1FGE)      )   ما اد شا    

 .رانر ای  ی 

  ر نط کارن   س یاد : ما اد شای  د ر   ر نط کارن   س یاد نا ح دT  یا ر هح

  A/S  ت ا  د د  م   ات . ل ااش  ی  دا در آت   کح تاعT  نیارش شصشار

 ار تی  .  ی  ل ااش در م یط ا ر   ماث   س   ی  A/Sسا        ن  ا   

 ا در یک ت ر  ع  ر  جیح سا    جسح ل اال  ناش  ت  رت .

WIC-1T , WIC-2T)       .یک یا دا شارش شصشار سا         س یاد د رد ) 
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NM-4A/S , NM-8A/s     اهار شارش یا ش   شارش شصشار سا       یا ت )

   س یاد د رد.

PT-ROUTER-NM-1S, PT-ROUTER-NM-1SS)   تاع رانر ای  ی ) 

  ر نط کارن   مادر :  امر ما اد شای  د ر   شارشRJ11   ن    کانر شا

کح ن      یک ق د میای    ناسای  م   AMآتا اگ لت    س . آ  شا نا ح د 

  ات .

WIC-1AM)  دا شارش )RJ11 .ن    مادر ا لت   د رد 

WIC-2AM , WIC-8AM)  دا یا ش   شارش )RJ11 .د رد 

PT-ROUTER-NM-1AM) )    تاع رانر ای  ی  ا  نی  سا 

  ما ادWIC      نهصNM  ن    ما اد شا   جسح :NM  لصار عضا  درگا )

شص    آ  شا  ر  ح م   ات  لا نا  WICر    غاد تص  کنن   ننان  ی  درگا  شا  

در  Wکارش شا  کااسه  اعق د د   اد.  ی  ما اد شا ر  م  لا   نا ح د 

 آ   تار آ  شا  ناسای  ک د.

 
 2-2۷ سر 

NM-1E2W, NM-1FE2W) )  یک شارشEthernet   یاFast Ethernet  ا دا

 د رد. WICدرگا  

NM-2E2W, NM-2FE2W)  ) دا شارشEthernet   یاFast Ethernet  ا دا

 د رد. WICدرگا  

NM-2W)  )  ن ا  ر نط کارن    س  ا لنها د ر   دا درگاWIC .  س  
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  درشام شا  درگا :  ت ر  ع  رPacket Tracer  ن    درگا  شا   ا    درشام

شای  ع آش  آارد   س .  گ اح در  جیح سا   ل اال   ی اد تص   اد ا   یک 

 .اظ عی یس   ا ش  د   دی    اد ا نهه       

NM-Cover) . درشام یک درگا   جسح  س ) 

WIC-Cover)   درشام یک دسهشا )WIC . س  

 HWIC-8A  ی  ما اد در ت ر  ع  ر  :Packet Tracer 6   یک ما اد   ی

ر  ن    شارش  EIA-232 س .  ی  ما اد ش   ساک  شصشار سا   ت    

کن اد  ر  ح م  دش .  گ   ی  ما اد تی  ا ع اد   اد   یک رال  م  لا ت  

 ن نا   یک س ار دسه س   جسح مارد  سه اد  ر  ر گی د.

 

 ساخت یک دستگاه شخصی

 

 گ   صا تیا  نح یک رال  یا دسهح   م نی     ما اد شا د ری  م  لا تی  ش نار آ  

ما اد رجر     ی اد یک لاشا ا    ت ار دشی . ننان  ی  ت ر ر  نا ک ی   ا رشا ک د  

یک ایژگ  ن    ذ ی     دسهشا   نی  سا          صا  Packet Tracer ع  ر 

 ر   ر  ح م  دش . ن     ت ار انی  کار  کاعی   گار شا   ی  ر  دتجاد کنی :

یک دسهشا   جسح ر  نا ماا  ک ی   ا در م یط کار  رشا کنی . ن     ی   (1

  سه اد  کنی . PT-emptyم اد    سا یچ قصام  

ن  را  سا یچ کتیک کنی  لا کادر شیس نن   نا   اد ا دسهشا  ر   امام  (2

 کنی .

 ما اد شا  ش کارن د  اد ر  نح سا یچ   اعح کنی . (3

 Toolscustom deviceیا نح م ی   Ctrl+Eنا  سه اد     کتی  ل کیج   (4

dialog . ن ای 
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کتیک کنی  ا س،س ن  را  سا یچ  کح نها گ   Selectن  را  دکصح    (۵

 ای  ی      کتیک کنی .

ا س،س  Addیک تار ا لا یح ن    دسهشا  درتا  نشی ی  ا ن  را   (۶

Save . کتیک کنی 

 USERPROFILE%\Cisco%ا در م ی    Ptd. ی  دسهشا   نی  نا ش ات  

Packet Tracer \templates\    ذ ی   م   اد. ن    آتسح دسهشا   ی اد     ن

 /PT5HOME%/Templates%شصح   کارن    رانر دسه س  نا   آ  ر  در م ی  

 ک،  کنی .

 WAN شبیه سازی
دسهشا  شای   د رد   Packet Tracerن    ش اح ا ر   ل  ک د  م یط  ت ر  ع  ر 

 Device Typeر   جیح سا   ا لهتی  م  کنن .    کادر    WANکح یک  جسح   

کتیک ک د  لا  ی ه   امر ما رد  ی  ر  م اش    WAN Emulation را  گ ینح   

 کنی :

 

 Cloud- PT  :      ی  دسهشا   جیح یک گ ینح در تا ر  ن  ر  س   ما در  ی  شن 

شیس نن   نی ه   جیح یک رال  نا ان  درگا   س . ما اد شا   ی  ن    دسهشا  

  مسا  شذی   س : Cloudلاد      

NM-1AM)   )   ی  ما اد یک ساک RJ11  ن     لیاد مادر نا  سه اد     کانر

  س . N   ی  ما اد  لت    س  ا ح د   هیار

NM-1CE, NM-1CFE, NM-1CGE) ):    ی  سح ما اد نه لی  یک ر نط کارن 

Fast Ethernet , Gigabit Ethernet  اEthernet  د رت  ا ناسیتح   مادر ا کانر

  ش  سح د ر   ل ااش در س ق   ح   س   ت . نمهیر     نح دسهشا  رانر دسه 

 کارن د م انه  ش هن .
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NM-1FE , NM-1FGE)  ی  داما اد یک شارش  )Fast Ethernet   یا Gigabit 

Ethernet      ن     تههاد نح ر هح   رساتحMedia Fiber   د رت . آ  شا شصا )

 کارن د ما اد رجر ر  د رت .

NM-1CX) . د ر   یک ساک  ش  م ار ن     لیاد نح کانر مادر  س ) 

NM-1S)  )    شیس نن   اارااا لهایه  یک شارش س یاد د رد کح ن

ن     ی  ر نط کارن    Config(  س . ل  Frame Relay Mappingدسهشا  

 گ ینح شای  ر  ن     ی اد یک اارااا لهایه   ر  ح م  دش .

 DSL-Modem-PT    یک مادر نا ر نط کارن :Ethernet  ا RJ11  . س 

 Ethernet , Fast Ethernetم  لا ت     نی  سح م د  Ethernetر نط کارن   

, Gigabit Ethernet    تهناا  اد .  ی  دسهشا  شیچشاتح گ ینح   شیس نن 

 ت  رد.

 Cable-Modem-PT :     ی  مادر  جیح حا   رجت   س  نا  ی  ل ااش کح 

 شارش ش  م ار ش هیجات  م  کن .

 

  IOS شنایی باآ
IOS یا Internet work Operating System  س  کح سی ه  قامر سی سا 

 اد. م ر ش  سی ه  قامر دیش   ر نط شیاد  ا      م  را   تا ع منهتف رال 

ر   IOS گ عهح  س . ن ی  ل لی   گ   نا  ما ی  نا  ت ا  ا لنایصاش ژارش

م یالاش نی ی  سی سا نح سادگ   ن  تی  لنای   تا ع منهتف رال  حه  سا یچ ا

 عت   ا ت   ا د  ر ر     IOS شذی   س . رال  نا ش  نار ناش     مسا 

RAM آ  ر  نا  ا   Decompress   شصاتن  یک کن .م PC  لا   ان ی م 

یس     آ  شا  د     ما سی ه  در آ  ا ح  ناقامر ر  را  یک رال  تشح سی ه 

کنی   لا تی  د  ر عایر لنایصاش ن    رال  م نسر  م  IOS آی .  ی نالا م 

ل   اد یس  ر  نح ل لی   تهناا ک د  ا ناش در غی   ی  ژارش را
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 س .  Console ل ی  ر   دسه س  نح کن اد  سه اد     درگا ساد . ادم 

ا یک کانر س یاد تیا   PC کن اد نح یک شارش س یاد را  ن     لیاد نح

 د ری . در  سر 

 .کنی ر  م اش   م  Console  ی  دا تاع کانر

 

 
 

 2-28 سر 

 

  کانر یککانر کن اد Roll-Over   س . ی ن  شی   اد در یک سص  نح شی 

ش ه  ا نح شصی  ل لی  نح ژارش م سا   ش ه  مهیر     ا شی  دا نح شی 

 .لا   نح ر حه  سا  ر  م   ت .  ی  کانرنح یس یش  اژر     RJ45 شا شی 

شا   س . رام HTTP ا AUX ,Telnet ,SNMP ر   دیش   لیاد نح رال 

 In-Bound ر  AUX ا Console ا م ی ی  رال  ناسیتح لیاد 

Management  گایی  کح در شصح  ما  دسه س  نح آ  م یا  س م.  
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 ۶۵ پورت کنسول

ل اال  در آتچح م اش   ا کنه د م   اد در  ی  رام نا رام رجر ا اد ت  رد   ما 

دتیا  ا ر   شارش کن اد م  لا ت  ن    سا   ا شی  ی  یک لاشا ا   م انح نا 

 مارد  سه اد  ر  ر نشی د. گار شا   ی  ر  ن    شیس نن   آ  دتجاد کنی :

 یک م یط کار  کام،یال  یا  پ لاا ر    اعح کنی . (1

  لیالاش ر   تهناا ک د  س،س را  کانر کن اد کتیک کنی . (2

 پ لاا یا کام،یال  اژر  RS-232کانر کن اد دسهشا   جسح ر  نح شارش  (3

 کنی .

 
 2-2۹  سر

ر   Terminalرعهح ا ل   Desktopکام،یال  یا  پ لاا ر  نا  ک د  ا نح ل   (4

ر  ن تی  لا کن اد ر   OKنا  کنی .  ،س نا شصا  لنایصاش شی  ع ض 

م اش   تصایی . لیای   ی  یک تصا    کن اد رال  در ل میناد م ناط نح آ  

 ر  ت ا  م  دش .

 

 مارد  س  ا لیصی  گی   در Ethernet ع ی ل ی  کار سا یچ دریاع  مه تسهح: 

Forward  شا یاک د  آ  ع ی     سای  شارش Ignore  نا  .  ی  ک د  آ  م

 : اددر سح م حتح لاسط سا یچ  ت ار م  کارشا

                                                           
65 Console 
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 Mac  سا ک د  ع ی  ن  Filter ک د  یا Forward گی   در ماردلیصی .1

Address   مهی. 

2.Learn   ک د   یاد گی Mac Address شا  مج  ء نا ن رس  ش  ع ی  اراد.) 

 Spanning شا نح اسیتح ش السرسای  سا یچ نا 2لایح  Loop  ی اد م یط ن ا  .3

Tree.  در  سر  ی  م  حر یادگی Mac Address    نح اسیتح سا یچ ر  م اش

  .کنی م 

 
 

 
 

 2-3۰ سر 

 

 پیکر بندی سوئیچ
دسهشا   2ا نادرتا  گ عه  گار شا   ی  م  لا    Ethernetنا  ع اد  یک سا یچ 

 ر  نه  مهیر تصاد :
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کتیک کنی  ا لصار  Switchن  را    Device Type Selection   کادر  (1

 ( ر  نح عضا  کار  ا رد کنی .PT-emptyسا یچ شا   نغی     

 لیاد نی  کام،یال  ا  پ لاا ر   Delete   تا ر  ن  ر م صا   ا نا  ن  ر  (2

 رتع کنی .

ر   تهناا ک د  ا نا  سه اد      Copper Straight-Throughیک کانر  (3

سا یچ  کام،یال  ا  پ لاا ر  نح شص یش  اژر کنی  در ی    اح ت اتش  

LED  سا یچ نح رتگ تارت    س   ی   شارش سا یچ در ا  ی  دریاع  ا

  س . STP السر ع  گی  در ه  ش د  م   زقاش      یق ش

 
 2-31 سر 

اره  یسجار ت اتش  نح رتگ سج  درآم   م ر  سر عاق( دانار  ن     (4

 سه اد  کنی . ن    ذ ی      ی  لاشا ا       Ping  صینا      لیاد    

ر  کتیک ک د  ا م ر مارد تا  ن    ذ ی    Save asگ ینح    Fileمنا  

 س . س،س  Pkt.ر   تهناا کنی . ش ات  عایر لاشا ا   ذ ی       

 م  حر  ی  ر  نح ل لی   ت ار م  دشی :

 

 

 ن    سا یچ  ستح دسه س  ادیا   password ا username سا   .1

 

switch>enable         ) privilage   اراد نح م یط 

switch#conf t           گیکات  طیا رد     نح م)     

switch(config)#username sahel password ۰ cisco 
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switch(config)#enable secret sahel 

 

   دسه س  ن   چینح سا  default gateway ا IP کی  هیاص د د   . 2

 

switch(config)#int vlan 1 ( 1 ۶۶    کات یگ ا ) 

switch(config-if)#ip add 1۹2,1۶8,1,1 2۵۵,2۵۵,2۵۵,۰ (  هیاص آدر   
) 
switch(config-if)#no sh 

switch(config-if)#exit 

switch#vlan database 

switch(vlan)#vlan 1 name shabake ( 1     سا   ا  ) 
switch(vlan)#exit 

switch#conf t 

switch(config)#ip default-gateway 8,1,21۹2,1۶  ( آدر  رال  ) 

 IP ا نح آ   ین ا  vlan کی  یها تیم  نح ر حه  یرام کح مزحاح ک د  ی  نا

  سا هح     ا لصام    ضینح  سر ش  vlan1 کح  ی  لا ح کن  ی  هیاص دش

 . ش هن  vlan 1 شارش شا قضا

 :  اص vlan   هیاص ش  شارش نح .3

 vlan نا ن     نه   نا رام نالا   اژ Vlan ان  شارش قضا  ینا شیم اد م ن   

  ی  س،س   نا رام  )   یت vlan نح ش  IP ش  نح   هیاص  ا ی  ت ( یشا ر  ن ا 

 :  یمارد تا  کن vlan ش  شارش ر  قضا

 

switch(config)#int fas ۰/1  

switch(config-if)#description “connected to cisco router” 

switch(config-if)#switchport access vlan 1۰ 

switch(config-if)#exit 

                                                           
66 VLAN 
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switch(config)#int fas ۰/2  

switch(config-if)#description “web Server” 

switch(config-if)#switchport access vlan 2۰ 

switch(config-if)#exit 

  در   یکن   ی ذر     شییلغ  ینا دسهار    یلا ت  در ش    اح م  ی ح د  هح نا ال

 .ا اد تنا ش  د     شی  کات  چیژارش ن       امام را   ک د  سا   ی   یغ
switch#write mem 

67Vlanیک  ؟چیستLAN  شای   س  کح در یک  امر لصار دسهشاBroadcast 

Domain  . نا نBroadcast Domain شیامها  ع  گی (  س . نح  Domain    شای

 Broadcast Domainلا تن   رساد  ات  ا شی  ن ات  شا لا آت ا م کح  ی  شیار

شا ا ل  یف دیش  لصار  ی هشا   اد. نح قنا   یک ( گ هح م  Broadcast د منح 

 ت  ا در  ی  ژارش  Broadcast Domain ت  قضا یک مهیر LANاسایت  کح نح

 رساد کن  لصار  ی هشاشها   Broadcastشا شیام  ر  نح ژارش  گ  یس      ی هشا 

ر  در   حا ه کنن .یک ک،     آ  شیار ر  دریاع  م  Domain Broadcastقضا آ  

 کی  شالصار شارش LAN کیدر حا   م صاد در   ؛یت  ر VLANکح   ی یتا  نش

  امیش  هشا ی  کی گ    یل ل  ی. نح  ت  م انح Broadcast Domainقضا  چییسا

 Broadcastکح در آ   ی شا رساد کن   لصار دسهشا  Broadcastر  نح ژارش 

Domain   ر  نح ژارش   امیش 1 صار ال یکام،  یش هن . م ز در  سرBroadcast 

کح  ی شانح لصار شاس  اریش  یا شصا   ار کح در  سر م نس  س    کن   رساد م

  .رس  ش هن  م Broadcast Domainدر آ  

                                                           
67 Virtual Local Area Network 
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 چیانواع پورت در سوئ

Access port  مهیر نح کارن : 

Trunk port چی رلجاط سا  اینح رال   چیسا کیا  لیاد  ش یس ینح  چی: لیاد داسا 

  trunkکارش  جسح سا گار نا  کینا 

VLAN trunks  

 VLANر   نکی  کی ا ی   م vlan کی     ه ین کیع سهاد  ل  ع  ن     یم 

trunks شا­چیسا   را    قجارش ساد  ل  اره .ن یگا VLAN   یکن  م فیل   

در مارد م اد د ت س     ی. ننان   کنی  ل  تک نح ش  اژر م قیر        شا­چیسا 

IT شا     چیسا   یکح ن   هینا  یت کی یا عVLAN Trunking لا  ی سه اد  کن .

  .در  رلجاط نا  ITد ت س    چی اد در سا  VLANنها ت  نا  کی ید ت س   ع چیسا 

 

 2-32 سر

 

لنها   ر اریش  یننا ش  کح   1 ال یکح کام،  س  مصس   ی  !   ی اا ت  در حا   کت

  م اع یدر  ر اریش  ی   یت ال شایکام،  یسا قی    ین سات    ما      2ال ینح کام،

     ت ال م Broadcast رساد   کار نح  ا  ی   کح ن      ن س لا نح تا   یکنن    ا
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  ی   ما  گ  ع ض کن  س  عس  درس   ی سه اد  کن ؛   2ال یام،نح ک  ی رساد م هه

 Broadcast رساد  دیش   ش هن  ال یکام، 1۰۰۰تصاد  ال شایکام،  یر      کح ش  ک 

کح  د م سر ا اد د ر  یشنا     ی ما شصا   ار کح گ ه . رس  صتنح تا    یم  امزًک

  م اع یدر  ر اریش  یش    ال شایکام،  ی( سا 1  ال شایکام، ای  1 ال یقزا  ن  کام،

   تا    نات    ن ث شهناقزا  ن  .ش د ر  نح ش ر م  ادینات     کار شهنا  ی  اکنن 

ر   2ا  1  ال شایکام، لا  م م سر    یرعع      ن.  ی ار نح م سر ن م  هی من

کح     ار   شید LAN کیر  ر  قضا  ال شایکام،  یر  ر د د ا سا LAN کیقضا 

  ی    ادر  د  هح نا ن  .  ما ن   Broadcast Domainشا  LAN  یش  ک  ر     

!  ما  گ       ادی  نحی ش   نی  یا    ینن   شید چییسا کیکح   س  ا یر   حر ت

VLAN سا  اد یش چییسا کی  دا  جسح م    ر  را  یشص  یلا ت  م  ی سه اد  کن  

ر   چییسا  شا   شارش  کح ن    یل ل  ی. نح   یم    د  هح نا  VLANا دا   یکن

ا ش    شید ت ج  م 3 صار   VLANر  نح  ش ید  ا ن   2 صار   VLANم ز نح 

 اص  اد ر   ا شن  د    کح    دسه    Broadcast Domainشا VLANک  ر    

 .دار  ا ش  مات  ش یدVLAN  شا هشا ی   یسا
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 2-33 سر 

 

 ی اد      س    VLAN  سا یچ   دا VLANنا  سه اد     شهات یر در  سر عاق  

 مات  کح (.  (VLAN2ا   (VLAN1) کح نح ش  یک سح  ی هشا  مهیر      س 

تصای    ر   رساد م   Braodcast    یک شیار VLAN1 ی هشا   صار  یک مه تق نح 

شا  ن     ی هشا  "آ  ر  ژ عا  سا یچ ما اد(     FF:FF:FF:FF:FF:FF : تای 

سای   ی هشاشها  مه تق نح   م  تصای  . در انی  ما رد  Forward صار  دا اسح 

VLAN2   آگاش  لا ر در  یاص شیار شا  broadcast   رسا   ن  را VLAN1 

 .    تنا شن  ما اع  ی  درگی  ا  ر  شی   تس د 

 ۶8:ل  تکماد   ن    سایس چیشارش سا  گیت اک .4

 س  !  حیتاع لا   یساد  ل   یشاس  !   vlan  رلجاط  س  کح حامر  تاق ل  تک

  نح  صار  شا vlan ق د 3 چیش  سا   ا را  ید ر  سایس چیسا  2م اد  صا   ن  

                                                           
68 TRUNK 
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  شا nod نح   مسا  دسه س چی   ش  سا  ی شا nod  ی ا ش   حاد م  3۰ 2۰ 1۰

 .  ن ش هن  د  هح نا vlan کح در شصا  ش ید چیسا 

 

switch-a(config)#int gi ۰/1  

switch-a(config-if)#description “Trunk to switch B” 

switch-a(config-if)#switchport mode trunk 

 

  یشا ر  لاسط   چی ت ار د د  ا سا   یت ش یر  در سص  د صاشیلنا  یشص م انح

  . یشارش نح ش  مهیر کن

 شا نح سا یچ شا  سی سا شص ا ر کح در یک VLAN  تههاد   اد VTP ارک تسهح:

VTP Domain   ر  ر د رت  میجا .VTP  لاسط  رلجا اش ل  تک    2ن  را  لایح

 VTP شا  ل  یف     در سا یچ  کح ته  VLAN لصام  MTU  س  ا  صار  ا

 . تصای  رساد م  س ار ر  د رد  

  جاتی   مسا  ش ه  سایس  شا چیسا   شا  ی   رانت  سی POE :  سه اد      مسا  . ۵

   POE نح تاد  رساد ک د  ا  ا   48کح ن ق ر  نا ا ها   8۰2,3شصا   سهات  رد  ای

 – IP Phone م ر سنن یم  جاتیش ه POE کح    ی شا سیا ی مسا  را   ک د  د

IP Cam – Wireless radio   ردد ر  …ا  . 

 

switch(config)#int fas ۰/1  

switch(config-if)#power inline auto 
 

  سایس چیمهیر     نح سا  سیا یکح د    در ژارل   اد عاق ناقث م دسهار

 . ر  د ر  ناد   ا ها  نح آ   رساد  اد POE  یرانت
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  چیبه سوئ وتریاتصال کامپ
 

م  نا  .     2۹۶۰سا یچ   ا در  ی   packet tracerسا یچ مارد  سه اد  در 

  ی   سا یچ شا آ  ر   تهناا کنی .

 

 2-34 سر 

 ش  م  لا تی  یک کزین   تهناا کنی . End Devices    ی   

 

 2-3۵ سر 

  تهناا م  کنی . 2۹۶۰یک کام،یال  ا ساییچ 

 

http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/1.jpg
http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/2.jpg
http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/3.jpg
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 2-3۶ سر 

 کنی . کانر کن اد ر   تهناا

 

 2-3۷ سر 

 ر   تهناا کنی . RS 232را  کام،یال  کتیک کنی . گ ینح 

 

 2-38 سر 

 ر   تهناا کنی . Consoleکتیک کنی . گ ینح  2۹۶۰سا یچ 

http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/4.jpg
http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/5.jpg
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 2-3۹ سر 

 ست   جیح نح  سر  ی   ی اد م   اد. در  ین ا کام،یال  نا کانر کن اد نح ساییچ 

 مهیر  س .

 

 2-4۰ سر 

در  Commandی ن  م یط  Command Line Interfaceیا  CLIن    رعه  نح 

 سا یچ دا ر   ا اد د رد.

 م ا   آ  Hyper Terminalا ن تامح  PC     یق 

      یق  اد سا یچ

  یق     PC  ا ن تامحHyper Terminal  را  کام،یال  کتیک م ا   آ

 نش دی . کتیک کنی . Terminalکنی . دتجاد 

http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/6.jpg
http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/7.jpg
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 2-41 سر 

 سا یچ      یق 

 ر  شی   کنی . CLIرا  سا یج کتیک کنی . 

 

 2-42 سر 

http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/8.jpg
http://ciscohome.ir/wp-content/uploads/2014/02/9.jpg
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 CLI ای  یا نح  ط ع ما   Commandدر ش  دا حا   م  لا تی  ا رد م یط 

 دسه س  شی   کنی .

  

 پبکربندی روتر

 ط   ا ی  CLIن  را  آ  کتیک ک د  ا در م یط  ای اره  نح رال  مهیر م 

 : ی   س نح ژارش  Command ن    ا رد ک د 

Router > 

  

ن ای    ی  کار  Privileged-mode نالال  ن سی  نای  نح ن     ینسح نح دسه س 

 : اد ی   ت ار م  نیارش Enable  دسهار لاسط

 
Router> 

Router>enable 

Router# 

  .کنی لنییس رم  قجار نح یک رال  ر  ن رس  م 

در م ر م نس      .ک کنی  س  کتی کح نا عت  م نس     2811رال   را 

 .کتیک کنی  لا رال  در  ی  ر ص  ر  ر نشی د نا کادر ر م 
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 2-43 سر 

 

 .کح در ژ  ح ر  ر د دی   کتیک کنی  لا  تهناا  اد 2811را  رال  
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 2-44 سر 

 

 اد. را   ت ار م  CLI سا یچ ا رال  در IOS کنه دا  شاConfig  ت ار

 .کتیک کنی  CLI س ن گ
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 2-4۵ سر 

شی    NVRAM لنای  ت    نا   ا رال  عایر لنایصاش ر  درا   گ  رال  لاکنا 

شا  ساد  نیارش  لامالیک  اد کح نا ش سی   سا دم       Setup تسن   ن تامح

کنار  Setup لنایصاش Enter ا ع  د  کتی  N ح د کن . نا لایپرال  ر  لنای  م 

  .ع ار دشی  ژ  ح کتی  ر  N  اد. دکصحگذ  هح م 

ع ار  ر  Enter یا دسهار نای  ن      لایپ آ  دکصح command ن          ش 
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ژ  ح کتی  ر  ع ار  Enter ن  را  رال   قصاد  اد. دکصح command دشی  لا

  .دشی 

 . اد فاش  <Router ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی . لا قجارش Enter دانار  دکصح

  و  کح رجزً Privileged نح م یط Enter ی   نا ع ار د د  دکصحشصاتتار کح دی 

  . س  ر  لایپ کنی  enable کح من ف دسهار en رسی ی . قجارشد د     

 ن     ت ار لنایصاش نای  در م یط .ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی  Enter دکصح

Configuration Mode ر  ر د  هح نا ی . ن ی  مناار نای  دسهار Config T یا 

Configuration Terminal ر  ا رد کنی . در  د مح دسهار config t   ر   ادما

  .کنی ا رد م 

 

 
 
 2-4۶ سر 
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ک د  یا لنای  ک د  رم   Set در  د مح نح.کتی  ر  ع ار دشی  ژ  ح Enter دکصح

 کح enable password ش د  ی . ن     ی  کار دا دسهار ا اد د رد  یس م  قجار

کح در آ  رم قجار نح  enable secret نا   ا دیش  م  Clear Text نح ژارش

 enable secret ل   س . در  ین ا ما    اد  کح  م د د  م  تصای  Hash ژارش

 ی   س  کح ن      لایپ ک د   CLI تساش م ج   سه اد     کنی . یس     سه اد  م 

 command رش من ی  ن  د ناد درژا TAB ر صه     کتصح نا ع  د  دکصح

ا ع  د   ena نا لایپ سح ح د  اد. م زً در  ی  ماردنهیح کتصح ح    د  م 

 TAB دکصح.کنی  ر  ا رد ena  اد. سح ح دفاش  م  enable قجارش TAB کتی 

ا رد      enable کنی  دسهارشصاتتار کح م اش   م .ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی 

 .کنی ر  ا رد م  se  س . در  د مح قجارش

 

 
 
 2-4۷ سر 
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 کنیت  دستهارشصتاتتار کتح م تاش   م .کتیت  ر  ع تار دشیت  ژت  ح TAB دکصح

secret  در  د متتح قجتتارش .ا رد  تت    ستت CISCO  ر  نتتح قنتتا   رمتت  قجتتار

  .کنی ا رد م 

 

ر   Hostname حتاد ریت  لغییت  .کتیت  ر  ع تار دشیت  ژت  ح Enter دکصتح

 کنی  ا کتیت ر  ا رد مت  Hostname دستتهار کتار در  د متحد ریت . نت     یت  

Space  در  د متتح قجتتارش .دشی ر  ع تتار متت Emma   ر  نتتح قنتتا   تتتار   یتت

 تتا شی  م . دشیتت  ژتت  ح کتیتت  ر  ع تتار Enter دکصتتح .کنی رالتت  ا رد متت 

کتار  دسه س  نتح کن تاد ر  م ت اط نتح ا رد کت د  رم قجتار تصتایی . نت     یت 

 تتای . در  د متتح نتت    ا رد  تت   نتتح  Line console ا رد م تتیط  نهتت   نایتت 

در  یتت  دستتهار نتتح  0کنی . ر  ا رد متت  Line console 0 دستتهار  یتت  م تتیط

شصتاتتار  .ژت  ح کتیت  ر  ع تار دشیت  Enter دکصتح . ست  Default ژتارش

 تت ی .  ینتتک نایتت  رم قجتتار ر  ل یتتی  کنتتی .  نینیتت  ا رد م تتیط کن تتادکتتح م 

 راFAITH شصت    رمت  قجتار نتح Password  د متح نت     یت  کتار دستهاردر 

  .کنی ا رد م 

 

کنی .  ی  ر  لایپ م  login در  د مح قجارش.دشی  ژ  ح کتی  ر  ع ار Enter دکصح

 Enter کصحد.نح کن اد  س  Password CISCO دسهار نح مناار لنییس د د 

حا   ا نا گ   نح حا   رجر         ی  ن      اج.ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی 

ژ  ح کتی   Enter دکصح.لایپ کنی  ر  exit کنی . قجارش سه اد  م  exit     دسهار

 ی    ا   ر  نح کارن   Cisco   سا یچ ا رال Default در حا  .ر  ع ار دشی 

 User د  هح نا   نح حا   Password دشن  کح ن ا  آتسح تیا  نح ا رد ک د م 

Mode    دسه س  شی   کن .  ما نح کارن Telnet ا SSH  ا   د د  تنا ش    ی  

 لا ت  نحم  کارن  نا ا رد ک د  رم قجار vty ک د  رم  قجار ن    Set   . نا
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Telnet  دسه س  د  هح نا     ی command نح Device  گای  کح لصارم 

command 1۶ ما  را  ش  ش ر  کح در  د مح آ  ذک   ا ش     نح ژارش  شای 

  .کنی ر  ا رد م  م ا    قصاد کن . کح در  د مح ن          آ  دسهار ل میناد
line vty 0 15 

 

 
 
2-48 سر   

ک د  رم  قجار  س . ن     Set  ینک تان .کتی  ر  ع ار دشی  ژ  ح Enter دکصح

رم قجار ر  نح قنا    ENIAC کنی  ا کتصحر  لایپ م  password  ی  کار دسهار

ن    آتسح    کارن  عهط .ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی  Enter دکصح.دشی ر  ر م 
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ر  لایپ  login کنی . کتصح سه اد  م  Login قجارش رم قجار  ا سهح  اد   

   .ر  لایپ کنی exi ن      اج قجارش.ر  ع ار دشی  ژ  ح کتی  Enter دکصح.کنی 

 
 
 

 
 2-4۹ سر 

 

 Privileged نح م یط  ا یح End نا لایپ .کتی  ر  ع ار دشی  ژ  ح Enter دکصح

 .ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی  Enter دکصح.لایپ کنی  ر  end رای . کتصحم 

 

  show  ی     دسهاردر ش  ر ص  ا رد ک د  کح ای شcommand ن    م اش  
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running- config   ر رال  دسهار کتیح لنایصال  کح د لا    سه اد  ک د.  ی م

نالال  یس     کارشای   گ عه  در م  حر. Show ا اد د رد ر  تصای   ا ش  د د

کنی . ر  ا رد م  sho run نای   ت ار د د. دسهار Trouble Shooting س  کح  ه  

  . ی شا  سه اد  ک د    من ف command لا ح کنی  کح ما در تا ه 

 
 

 

 
 2-۵۰ سر 
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کح   شایConfig کنی . ن    دی  ر  م اش   م  Default شا Config  کنا   صا

 ن سی   ن     ی  کار دکصح line console 0  س  نح ر ص   ت ار د دی  لا ر

Enter دشی  ژ  ح کتی  ر  ع ار. 

 
 

 

 
 2-۵1 سر

 

نا .ژ  ح کتی  ر  ع ار دشی  Space ژ  ح نح ژ  ح سح نار دکصح ن    رد ک د 

 لا   در مارد درسه گ عهح ر  م اش   ک دی . م ژارش  شا Config  ینسار

command حاژر تصاد. ن    ن ه  شن    م ناط نح رال  ا رد       صینا  شا 

Emma را  دکصح Close  کتیتک کنی.   
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 2-۵2 سر 

ROM  
 

Read-Only Memory  شا ن تامح Bootstrap یا Boot helper   ر  در  اد ذ ی 

قامر سی ه  . ات م  Load آی نالا م  کن  ا شنشام  کح سا یچ ن     ا ی  نارم 

    آ  ر   Load یان  ا رات ر  نح ژارش کامر م  Image شا  سی سا  قسس یا 

در د  ر  Chip اح نح ژارش. Flash Memory  کن م ی ی  م   RAM     در

 سا  افی ح ذ ی     Removable Memory Card نح ژارش نا   ا اح دسهشا 

IOS Image  شا  دیش      صتح ک، آ  رانتی  ذ ی   عایر ر  د رد قزا  ن Back 

Up شا    عایر Configuration  د رد ر.  

 
Nonvolatile RAM (NVRAM)  

Configشا   نه  ی  یا Start Up Configuration کن . کح د ر  م ر  در  اد تشح

  اد. سا یچ  سه اد  م   آم      یا  ا ی  نار نالا Reload شنشار
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 2-۵3 سر 



 

 فصل سوم

سناریوهای مهم 
Packet Tracer 
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 یا مسیریابی دستیStatic routing سناریوی
 

 

 3-1 سر 

 

 .شا  لا ر ر  گذ  هح ا  رلجا اش لا ر ر  ن ر  ر م  کنی  device  نه    جق  سر نالا

:لنای  م  کنی  ماتن  لیای   ی  ip نیارش دسه  pc0 س،س ن   
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 3-2 سر 

  pc1 ا ش  انی  ن   

 
 3-3 سر 
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 :رعهح ا دسهار ش  ی  ر  م  تای ی  R1رال  CLI نح ر ص  

 

 
Router>enable  

 

Router#conf terminal  

 

Router(config)#hostname R1  

 

R1(config)#interface FastEthernet0/0  

 

R1(config-if)#ip address 192.168.10.1 255.255.255.0  

 

R1(config-if)#no shutdown 

 

  ۰/۰ ینه  عیس س یاد 

 

R1(config)#interface Serial 0/0 

 

R1(config-if)#ip address 1.1.1.1 255.255.255.0  

 

R1(config-if)#no shutdown  

 

R1(config-if)#clock rate 64000  

 

 ستته اد  م  کنی . ) ستت ایس دشن    ( DCEن    ستتص   clock rate    دستتهار

 ی  ژارش  س  کح شنشام   نح Packet tracer   یهح ل نیس آ  ش  در ت ر  ع  ر

نا ماا  ن ای  یک قزم  ساق  در آ  سص  فاش  م   اد DCE کح را   لیاد 
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 نه   نای  رال  ر    در ت ر  ع  رSERIAL DCE . ا ن     ستتته اد      ی   لیتتتاد

ر  نح آ    تتاعح تصاد ا دانار  رال  ر  را تت  م   WIC-1T  امام ک د  ا ما اد

  . کنی 

 
 

 3-4 سر 

 

 ت ار م   R1 م  رای  ا لنایصاش  ینه عیس شا ر  ماتن  رال  R2 حالا نح س  ل رال 

 . دشی 

Router>enable  

 

Router#conf terminal  

 

Router(config)#hostname R2  

 

R2(config)#interface FastEthernet0/0  

 

R2(config-if)#ip address 192.168.20.1 255.255.255.0  

 

R2(config-if)#no shutdown  

  3/۰ ینه عیس س یاد 

 

R2(config)#interface Serial3/0  

 

R2(config-if)#ip address 1.1.1.2 255.255.255.0  
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R2(config-if)#no shutdown  

 

 

 

 

 .ن   رلجاط ن ر  ر تی   pc لا  ین ا عهط لنایصاش  ا یح ر   ت ار د دی  ا شنا  نی 

 :  دسهار  ی   سه اد  م  کنی   static routing  سه اد    

 

  R1 رال 

R1(config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 serial 0/۰  

 

ر  کح ن     ip   جهح نح  ا   سه اد      ینه عیس س یاد در آ   دسهار م   اد

 :لنای      تی   سه اد  ک د R2 رال 

 

R1(config)#ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 1.1.1.2  

 

 

  R2 ان    رال 

 

R2(config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 serial 3/0  

 

ر  کح ن     ip   جهح نح  ا   سه اد      ینه عیس س یاد در آ   دسهار م   اد

 .لنای      تی   سه اد  ک د R1 رال 
 

R2(config)#ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 1.1.1.1  
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 شصاتتار کح م اش   م  کنی    رلجاط ن ر  ر  س . .حالا  رلجاط ر  ل   م  کنی  

 

 
 

 3-۵ سر 

 

 

 Open Shortest Path First معرفی پروتکل مسیریابی
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 3-۶ سر 

 

  ش السر م ی یان  یک   OSPFیا Open Shortest Path First ش السر م ی یان 

Link state   س  کح م  لا ت  ر  م ی ی  کن  IP ل  عیک شا  م ناط نح ش السر 

OSPF .  ن   زد ن    ش السر شا کح نیارش  ت یار  لاسط   ک  شا  ر  ح م

له یجا شصح  . ات  یک ش السر کامز  امع ا ن ا  ا ن هش  نح شیچ ن ت   اژ   س  

    .OSPF ش تتهیجات  م  کنن  OSPF رال شای  کح در دتیا ا اد د رت     ش السر

   ح   تت    ستت   Dijkstra کح لاستتط SPF یا Shortest Path First   شاریه 

در لاشا ا    جسح شا  سه اد  م   Routing Loopن     تاگی      نا اد آم   

جستتحکنتت  ا نتت تاع یتتک  تتت کنتت  Loop Free ح  م   ی تتاد    OSPF.   ینتت ع آ

Convergence   س ی   د رد ا      ع  رانتی Incremental Update  ر  تی  نا

یک . OSPF ع  ش  م  کن  LSAیا  Link State Advertisement ستته اد     

 س  ا نح  صا  ی    ا   ر  م  دش  کح ن       ح  یک سا هار  Classless ش السر

ن  حه   ستته اد   ROUTE Summarizationا VLSMستتت تتتح م  لج   تتجسح    

  .کتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتیتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

ن    تشه  ر   OSPF ا اد د رد  ی   ستتت  کح OSPF مهصه ی  م ایج  کح در

http://network.itpro.ir/tips/11419/
http://network.itpro.ir/tips/11419/
http://network.itpro.ir/tips/11419/
http://network.itpro.ir/tips/13601/
http://network.itpro.ir/articles/13600/
http://network.itpro.ir/articles/13600/
http://network.itpro.ir/tips/13504/
http://network.itpro.ir/tips/13601/
http://network.itpro.ir/tips/13601/
http://network.itpro.ir/tips/13601/
http://network.itpro.ir/articles/468/
http://network.itpro.ir/articles/13559/
http://network.itpro.ir/articles/13559/
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شا   لاشاشا ا    جسح کح  امر یک دیهانیس    لصام   OSPF Neighbor ی   

   اد رال  Routing Table شصچنی شا  ما اد در آ  شاس  ا  Routeرال شا ا 

تیا   Distance Vector ش السر شا  ت جها نی ه   در مهای ح نا  RAM نح حاعاح

یا OSPF د رد   شصچنی  نی تتته   ن         ک د   CPU نح ر رش ش د   تتت  

ن SPF   شاریه  یا  د رد ا شصی  ما رد  کحت ن    OSPF اقث م   تتتاد  در رد  ن

یا شا  م تتتی یان  شیچی    ر  ر نشی د. دا م هار  Complex Protocol ش السر 

 ستته اد  کنی  ا اد د رت  کح  ا ی   OSPF ن تتیار مه  در ما رد  کح م   ا شی    

 در .Areaم  نتتا تتتت  Area م هارا دامی   Autonomous Systemم هار 

OSPF  ج  یتتا ل م   ن  ستتتتت تتتتتتتح  ی یتتا ک د  ستتتتا هتتار م تتتت ی تتاد  ن     

سه اد  م   Autonomous Systemدر یک  (Hierarchical Routing)ماراث   

کح اشاتح ا نح اح  ت       زقاش م ناط   شا ل یی  کنن    ی  ش تتهن . Area  تتاد

 دا لایح ار ث  یا. OSPF نای ه  در  جسح نح   ه  ک گذ  هح  اد Routing نح

Hierarchy د رد   لایح Backbone  یاArea 0    ا لایح شا   ارج Backbone  یا

Area  دا    دا  ی  . ۶۵۵3۵لا  1شا  نی  ق دArea   مه ااش ش تتتهن  کح م   

ن  ر   ی یتتا ی  آ  شتتا   زقتتاش م تتت ن     Route  .ک د Summarizeلا   در 

Summarization    نها تی نح ما کصک م  کن  کح Routing Table   شا   اد ر

سا   ا کااسه  کنی . لصام   یر  ات  ا  Area 0شا نای ه  نح  Areaع  د   مه

  .کننتت  د  م   یتتک لاشا ا   یس تتتتا   ستتته تتا Areaلصتتام  رال شتتا در  ی  

 

 OSPF واژه های مرتبط با

 

 Router ID در : OSPF ش  رال  در ش السر OSPF  نح یکRouter 

ID رال  در لاشا ا   ن     ناسای  یک کحمن ی  نح ع د تیا  د رد 

OSPF سه اد  م   اد . 

http://network.itpro.ir/tips/13508/
http://network.itpro.ir/tips/13508/
http://network.itpro.ir/tips/11455/
http://network.itpro.ir/tips/11455/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/11455/
http://network.itpro.ir/tips/11455/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/articles/13559/
http://network.itpro.ir/articles/13559/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14619/
http://network.itpro.ir/tips/14619/
http://network.itpro.ir/tips/14619/


  

156 
 

 Loopback Interface  :  ی  interface در ا رع یک virtual 

interface   ن  را  رال   س    نیارش شی   ض رالloopback 

interface   ت  رد ا   م  لا   نح ر حه  آ  ر   ی اد ک د    ی interface 

عی یس  ا ر   در تا  گ عهح م   ات    interface شا ن    رال  نح من  ح یک

 ن شی .   هیاص IP ا م  لا تی  نح آ  شا تی  آدر 

 

 
 3-۷ سر 

 Area Border Router یا :ABR    نح رال   کح یک یا ان یOSPF 

Area ر  نح  جسح Backbone  ی  .مهیر م  کن  گ هح م   اد  Router 

نح لصام   OSPF نح قنا   یک قضا در تا  گ عهح م   اد کح در لاشا ا  

Area  شا مهیر      س. 

 Internal Router   :نح رال   کح ر نتح OSPF   نا سای  رال شا   

 .گ هح م   اد  ر  د رد Areaما اد در شصا  

  :Backbone Router      ر ص  مهص OSPF Backbone  م  نا   کح

شا  منهتف مهیر  Areaشا ا شصچنی  رال شای  کح نح  ABR  امر لصام 

 .     ت  م   اد

http://network.itpro.ir/tutorials/9391/
http://network.itpro.ir/tutorials/9391/
http://network.itpro.ir/tutorials/9391/
http://network.itpro.ir/tutorials/9391/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
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 3-8 سر 

 

 Designated Router یا DR ا Backup Designated Router یا BDR 

 س  کح  router interface در ا رع یک:  Designated Router یا DR رال ا

سشصن   جسح نح قنا   رال  منهن   تهناا لاسط شصح رال شا  ما اد در یک 

 رال   ات ی  یا Backup Designated Router یا BDR      س  ا

Backup  شصی DR  س   DR.  شا نا ل  یف م ی شا  ایژ  ن    رد ا ن د

    Routing Update  شا ناقث کاش  ل  عیک  جسح م   ات DR.  شا افی ح

 Update   کامر  جسح نح شص    لصام یا لاشا ا  Topology Tableتشه  ر  

     Update  ی    زقاش ر  کح م ناط نح DR .شا   جسح شا ر  ن  قه   د رد 

ن    سای  رال شا   جسح  رساد م  کن .   Multicast  زقاش  س  در را   

 یا Designated Router نا  سه اد     Areaلصام  رال شا  ما اد در یک 

DR شا م  لا تن  یک ر نتح Slave/Master  دیش   ی اد کنن ر  نا ش. 

http://network.itpro.ir/articles/7236/
http://network.itpro.ir/tips/14617/
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 OSPF یساز ادهیپ یویکامل سنار یراه انداز

 

م  اد  آدرس  د ری  کح نا سح  Host سح ق د رال    سح ق د سا یچ ا سح ق د

  : دش  مه ااش نح ش  مهیر      ت 

 
 

 3-۹ سر 

  R1 روی روتر OSPF انجام تنظیمات مربوط به پروتکل

ر    OSPFمهیر  ای  ا لنایصاش  R1نا  سه اد     دسهار  ی  نح شارش کن اد 

شصاتتار کح در لیای  شایی   network را  آ   ت ار دشی . نا  سه اد     دسهار 

م اش   م  کنی  ما عهط  ینک شای  کح نیارش م ههی  نح رال  مهیر      ت  ر  نح 

آ  م  ع  م  کنی    دسهار ش  ی  ر  م  لا تی  ن ا  کص  ا کاسه  در رال   اد 

 :ا رد کنی  

 

http://network.itpro.ir/articles/14616/
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1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

R1>enable 

R1#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R1 (config)#router ospf 1 

R1 (config-router)#network 172.16.0.0 0.0.255.255 area 0 

R1 (config-router)#network 172.17.0.0 0.0.255.255 area 0 

R1 (config-router)#exit 

R1 (config)#exit 

R1# 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها دسهار

 copy running-config startup-config  
لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد ا ن تی  لا  enable modeر  در 

 .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ن     

 

 

 

 R2 روی روترOSPF انجام تنظیمات مربوط به پروتکل

 

ر   OSPFمهیر  ای  ا لنایصاش  R2 نا  سه اد     دسهار  ی  نح شارش کن اد 

شصاتتار کح در لیای  شایی   networkرا  آ   ت ار دشی . نا  سه اد     دسهار 

م اش   م  کنی  ما عهط  ینک شای  کح نیارش م ههی  نح رال  مهیر      ت  ر  نح 

ا  کص  ا کاسه  در رال   اد آ  م  ع  م  کنی    دسهار ش  ی  ر  م  لا تی  ن 

 دسهار   در  تهها  ی  ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش . ا رد کنی 

copy running-config startup-config  

http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/14616/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
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ن تی  لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد ا   enable modeر  در 

 .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ن     

 :  

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

R2> 

R2>enable 

R2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R2(config)#router ospf 1 

R2(config-router)#network 172.17.0.0 0.0.255.255 area 0 

R2(config-router)#network 172.18.0.0 0.0.255.255 area 0 

R2(config-router)#network 172.19.0.0 0.0.255.255 area 0 

R2(config-router)#exit 

R2(config)#exit 

 

 

 R3روی روتر OSPF انجام تنظیمات مربوط به پروتکل

 

مهیر  ای  ا لنایصاش  ITPRO-R3نا  سه اد     دسهار  ی  نح شارش کن اد 

OSPF  ر  را  آ   ت ار دشی . نا  سه اد     دسهار network   شصاتتار کح در لیای

رال  مهیر      ت   شایی  م اش   م  کنی  ما عهط  ینک شای  کح نیارش م ههی  نح

ر  نح آ  م  ع  م  کنی    دسهار ش  ی  ر  م  لا تی  ن ا  کص  ا کاسه  در رال  

  : اد ا رد کنی 

 

 

http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/14616/
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1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

R3>enable 

R3#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R3(config)#router ospf 1 

R3(config-router)#network 172.19.0.0 0.0.255.255 area 0 

R3(config-router)#network 172.20.0.0 0.0.255.255 area 0 

R3(config-router)#exit 

R3(config)#exit 

R3# 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها دسهار

copy running-config startup-config  ر  درenable mode  ن تی  لا

    رال   restart لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد ا ن     

  .لنایصاش    نی  ت اد

 

 

 R1های موجود روی Routing Table مشاهده

 

نا  R1در رال   OSPFن      ا رد ک د  دسهار ش نالا ن    شیاد  سا   ش السر 

 routing در  ی  رال   صا م  لا تی    ا   show ip route سه اد     دسهار 

table  رال  ر  نح  سر  ی  م اش   کنی  ما اد در  ی: 

  

1 

2 

R1>enable 

R1#show ip route 

  Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, 

B - BGP 

http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/14616/
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3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

11 

12 

13 

14 

1۵ 

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter 

area 

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external 

type 2 

E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP 

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter 

area 

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR 

P - periodic downloaded static route 

Gateway of last resort is not set 

  C    172.16.0.0/16 is directly connected, FastEthernet0/0 

  C    172.17.0.0/16 is directly connected, Serial0/0 

  O    172.18.0.0/16 [110/65] via 172.17.0.2, 00:26:31, 

Serial0/0 

  O    172.19.0.0/16 [110/128] via 172.17.0.2, 00:26:21, 

Serial0/0 

  O    172.20.0.0/16 [110/129] via 172.17.0.2, 00:24:54, 

Serial0/0 

 

شا نح  routing table در  نه     ط م ناط نح O در   ا   دسهار ش نالا کار که 

 OSPF م ن   ی   س  کح م ی   کح شی        س       یق ش السر م ی یان  

م   directly connected نح م ن   لیاد م ههی  یا C  ناسای       س  ا کار که 

  .نا  

 

 اطمینان از عملکرد درست و تست ارتباط بین شبکه ها با استفاده از دستور

Ping 
 

نح درسه  کار م  کن        OSPF  ن     ینسح متصئ   ای  کح ش السر م ی یان 

 1۶/1۶1۷2,1۶,۰,1۰نح  سر IP کح د ر   آدر   ping    Host01   یق دسهار

م   ping  س  ر  1۷2,2۰,۰,1۰/1۶نح  سر  IP کح د ر   آدر   Host03   س 

http://network.itpro.ir/articles/14616/
http://network.itpro.ir/articles/14616/
http://network.itpro.ir/articles/14616/
http://network.itpro.ir/articles/14616/
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ماتن    ا    ی   ت ار    کار نح درسه   ت ار کح قصتیاش نا ماعهی  کنی  در ژارل 

  : شیاد  سا        س  OSPF      س  ا

 

 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

C:\>ping 172.20.0.10 

Pinging 172.20.0.10 with 32 bytes of data: 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=172ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=188ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=157ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=188ms TTL=125 

Ping statistics for 172.20.0.10: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 157ms, Maximum = 188ms, Average = 176ms 

 

نح  reply from نالا م اش   م  کنی    ا   ping  ار کح در   ا   دسهارشصا 

 .نح درسه  شیس نن        س  OSPFدرسه   ت ار م   اد ا  ی  ی ن  
 

  RIPv2 کامل سناریو پیاده سازی پروتکلراه اندازی 

 

ر  شیاد  سا   کنی  نح  سر  RIPv2اشا ا    جسح شای  کح ر  ر  س  در آ  شا ل

ق د رال   3ق د سا یچ    3 ی  م  نا  . شصاتتار کح در شایی  م اش   م  کنی  ما 

ا سح ق د کام،یال  د ری  کح نح  جسح شا  منهتف مهیر      ت . تار رال شا یا 

http://network.itpro.ir/articles/14616/
http://network.itpro.ir/tips/13527/
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Hostname  شا ا آدر  شا IP ا ر  تی  در لیای  نح  ان  م  لا تی  م اش   آ  ش

  :کنی 

 

 
 

 3-1۰ سر 

 
 

 

http://network.itpro.ir/tips/8341/
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 R1 برای RIPv2انجام تنظیمات

 

مهیر  R1 نا  سه اد     دسهار ش  ی  نح شارش کن اد RIPv2ن    شیس نن   

کح در لنایصاش شایی  م اش   م  شصاتتار  network ای . نا  سه اد     دسهار 

کنی  ما عهط  جسح شای  کح م ههیصا نح رال  مهیر      ت  ر  نح آ  م  ع  م  

  .کنی 

 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

R1>enable 

R1#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R1(config)#router rip 

R1(config-router)#version 2 

R1(config-router)#network 172.16.0.0 

R1(config-router)#network 172.17.0.0 

R1(config-router)#exit 

R1(config)#exit 

R1# 

 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها دسهار 

copy running-config startup-config  
ن تی  لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد   enable modeر  در 

  .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ا ن     

 

 

http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/46/
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  R2 برای RIPv2انجام تنظیمات 

 

مهیر  R2 نا  سه اد     دسهار ش  ی  نح شارش کن اد RIPv2ن    شیس نن   

شصاتتار کح در لنایصاش شایی  م اش   م   network ای . نا  سه اد     دسهار 

م ههیصا نح رال  مهیر      ت  ر  نح آ  م  ع  م  کنی  ما عهط  جسح شای  کح 

  .کنی 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

11 

R2>enable 

R2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R2(config)#router rip 

R2(config-router)#version 2 

R2(config-router)#network 172.17.0.0 

R2(config-router)#network 172.18.0.0 

R2(config-router)#network 172.19.0.0 

R2(config-router)#exit 

R2(config)#exit 

R2# 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها دسهار

 copy running-config startup-config  
ن تی  لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد   enable modeر  در 

  .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ا ن     

 

 R3برای RIPv2 انجام تنظیمات

 

http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/46/
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مهیر  R3نا  سه اد     دسهار ش  ی  نح شارش کن اد RIPv2ن    شیس نن   

شصاتتار کح در لنایصاش شایی  م اش   م   network ای . نا  سه اد     دسهار 

  .کنی  ما عهط  جسح شای  کح م ههیصا نح رال  مهیر      ت  ر  نح آ  م  ع  م  کنی 

 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

R3>enable 

R3#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z. 

R3(config)#router rip 

R3(config-router)#version 2 

R3(config-router)#network 172.19.0.0 

R3(config-router)#network 172.20.0.0 

R3(config-router)#exit 

R3(config)#exit 

R3# 

 

  ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها دسهار

 copy running-config startup-config  
لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد ن تی    enable modeر  در 

  اد.    رال  لنایصاش    نی  ت  restart ا ن     

  R1 موجود روی Routing Table مشاهده

 Routing  ت  ا لنایصاش  ا یح   Convergedن       ینسح  جسح شا نح  ان  

Information Protocol Version 2     ما م  لا تی  نا  سه اد    نح درسه   ت ار

 ی  رال  ر   Routing Table م هایاش R1در رال  show ip route    دسهار

  : ی م اش   کنی    شصاتتار کح در تهی ح دسهار  ی  م اش   م  کن

 

http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/tips/8322/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/articles/46/
http://network.itpro.ir/tips/13504/
http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/tips/13527/
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1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

11 

12 

13 

14 

1۵ 

R1>enable 

R1#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B 

- BGP 

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 

2 
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP 

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area 

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR 

P - periodic downloaded static route 

Gateway of last resort is not set 

C    172.16.0.0/16 is directly connected, FastEthernet0/0 

C    172.17.0.0/16 is directly connected, Serial0/0 

R    172.18.0.0/16 [120/1] via 172.17.0.2, 00:00:22, Serial0/0 

R    172.19.0.0/16 [120/1] via 172.17.0.2, 00:00:22, Serial0/0 

R    172.20.0.0/16 [120/2] via 172.17.0.2, 00:00:22, Serial0/0 

 

نا      کح در  ی   ط م اش   م  کنی  Route نح م نا   ی   س  کح R ح د 

 تی  نح م نا   ی   س  کح C  ناسای       س   ح د  RIPv2 سه اد     

Route  کح در  ی   ط م اش   م  کنی  نیارش م ههی  یا   Directly 

Connected  نح رال  مهیر      س. 

 اطمینان از عملکرد درست و تست ارتباط بین شبکه ها با استفاده از دستور

Ping  
 

ا ل تت   رلجتتاط   RIPv2شتتا   ی تتاد  تت   لاستتط  Route نتت    ل تت  کتت د 

نتح  IP نتح آدر  ping    Host01 نتی   تجسح کاعی ت  نتا  سته اد     دستهار

http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/tips/13527/
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نتتتح  تتتصار   IP نتتتح آدر  Host03 نتتتح 1۷2,1۶,۰,1۰/1۶ تتتصار  

ر  متتتانق تهی تتح  RIPv2ل تت   رلجتتاط ا ژتت   قصتستت د  1۷2,2۰,۰,1۰/1۶

 :دسهار شایی   ت ار دشی 

 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

C:\>ping 172.20.0.10 

Pinging 172.20.0.10 with 32 bytes of data: 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=172ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=188ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=157ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=188ms TTL=125 

Ping statistics for 172.20.0.10: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 157ms, Maximum = 188ms, Average = 176ms 

 

  ن ر  ر  س . تهی ح دسهار ت ا  م  دش  کح  رلجاط

 در چیست ؟ RIPv2 و RIPv1 تفاوت

  Routing Information Protocol Version 1 یژگ  شا ا

1. RIPv1  ش السر م ی یان یک Distance-Vector  س . 

2. RIPv1  ش السر م ی یان یک Classful  س . ش السر شا  م ی یان  

Classful     کنن  کحعهط     جسح شای  ش هیجات  م Subnet  . ت     ت

 ر  در Subnet Mask  زقاش م ناط نح  Classful ش السر شا  م ی یان 

http://network.itpro.ir/tips/13527/
http://network.itpro.ir/articles/11421/
http://network.itpro.ir/articles/11421/
http://network.itpro.ir/tips/13508/
http://network.itpro.ir/articles/11421/
http://network.itpro.ir/articles/11421/
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Routing Update  شا   اد  رساد تص  کنن . نح  نا  دیش   گ   صا  جسح

 ی   جسح  RIPv1   ر  ر د رد RIPv1 Routing Domain    د ری  کح در

 Routing ت    نح سای   جسح شا  ما اد در   Subnet  ر  نح قنا    جسح

Domain  م  ع  م  کن. 

3.  RIPv1    Variable Length Subnet Masking یا VLSM 

 .کن ش هیجات  تص 

4.  RIPv1       ح  کMetric Value   1۵   ش هیجات  م  کن  یا نح قجارل

 Hop Count کن .  گ  ل   د ر  ش هیجات  م Hop Countق د  1۵عهط 

جسح غی  رانر  ی   جسح ر  نح قنا     RIPv1  اد 1۵شا نی ه     ق د 

 .گی ددر تا  م  Unreachable دسه   یا

۵.  RIPv1  لاسط مساتی رBroadcast   ن هح شا  ن ا رسات  یا Routing    

Update   ثاتیح یسجار نیارش مهنااا ن    رال شا  شص ایح  رساد  3۰ر  ش

مهی   IP  ینسح ن هح شا  ن ا  رسات  نا  سه اد     آدر م  کن . نا لا ح نح 

 رساد م   ات    Broadcast IPیا شصا   2۵۵,2۵۵,2۵۵,2۵۵نح  سر 

تیا من  ش د  م شیار شا  دریاعه      ی  ع آین    ش  رال   کح در م ی    

 لا ر ن    ل یی   ینسح رال   رساد کنن      ش السر شا  Process ا  ت ار

RIPv1  نا   سه اد  ک د   س  یا  ی  م. 

۶.  RIPv1 ن     رساد شیار شا  ن ا  رسات  یا update message    شا د ر

 .مساتی ر  ح    شای  تص  نا  

 Routing Information Protocol Version 2 ویژگی های

 

1. RIPv2 تاع ِ ش السر م ی یان  یک   Distance Vector  . س  

http://network.itpro.ir/articles/468/
http://network.itpro.ir/articles/468/
http://network.itpro.ir/articles/13501/
http://network.itpro.ir/articles/13501/
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/7236/
http://network.itpro.ir/articles/7236/
http://network.itpro.ir/articles/7236/
http://network.itpro.ir/articles/11421/
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2. RIPv2  یک ش السر م ی یان Classless  س  کح نح  صا   ا   م  دش  کح 

     ت  تی  در ع آین  م ی یان   سه اد  کنی .  Subnet نها تی      جسح شای  کح

 جسح ر  در نی   جسح شا  Network Mask   ا    رساد     RIPv2 شصچنی 

 .نح درسه   ت ار  اد Classless Routing م  دش  لا ع آین 

3. RIPv2    Variable Length Subnet Masking یا VLSM   ش هیجات  م

 .کن 

4. RIPv2       ح  کMetric Value   1۵  1۵ش هیجات  م  کن  یا نح قجارل  عهط 

شا نی ه     ق د  Hop Count ر  ش هیجات  م  کن .  گ  ل   د Hop Countق د 

 سح غی  رانر دسه   یا ی   جسح ر  نح قنا    ج RIPv2  اد 1۵

Unreachable در تا  م  گی د. 

۵. RIPv2    Triggered Update  ش هیجات  م  کن  یا نح تاق  م  لا تی  نشایی 

Incremental Update  ر  ش هیجات  م  کن. 

۶. RIPv2  لاسط مساتی رMulticast   نح آدرMulticast   224,۰,۰,۹نح  صار 

ر  نح سای  رال شا  ما اد در م ی  منههر م   Routing Update ن هح شا 

ناقث کاش  ل  عیک  جسح م   اد.  Multicast ن ا  رسات  نا  سه اد     کن .

را  رال شای  م   Overhead شصچنی   سه اد      ی  مساتی ر ناقث کاش 

 ی   س   RIPv2 ر  ر د رت . تسهح رانر لا ح در Routing Domain  اد کح در

 Multicastش هیجات  م  کنن  م  لا تن  نح  RIPv2 کح عهط رال شای  کح   

Group 224.0.0.9 قضا  ات  ا سای  رال شای  کح RIPv2   ر  ت  رت  لنها م

 .ر  در لایح دار عیته  کنن شا  Routing Update لا تن 

۷.  RIPv2 ن     رساد شیار شا  ن ا  رسات  یا update message    شا د ر

مساتی ر  ح    شای  م  نا  . مساتی ر  ح    شایه  ناقث م   اد کح رال  

 .م هج    رساد م   ات l شا  اراد     منانع Update متصئ  نا   ل  عیک

http://network.itpro.ir/articles/468/
http://network.itpro.ir/articles/468/
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/13501
http://network.itpro.ir/articles/7236/
http://network.itpro.ir/articles/7236/
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 Packet Tracerدر Mailserverراه اندازی 

 ن     ی  سناریا نح ل ه  ش  ی  تیا من ی  : 

 . س ار  1

  2۹۶۰. ساییچ 2

 . کام،یال  3

 
 

 3-1۰ سر 

 

م  دشی    ip 1۹2,1۶8,1,1۰ ن ر  ر تصاد  ا نح س ار  Straight رلجا اش ر  نا کانر 

 سه اد  م   DHCPا ن    نار  سی ه  شا در  ی  سناریا  ه  سها   در کار    

رعهح ا  Configکح ن     ی  کار  نه   ن  را  س ار کتیک ک د  نح ر ص    تصایی 

 DHCPتار  Pool Nameر  ر ن شی  ا در ر ص   ONر  نح حا    DHCPس ایس 

در  ی  سناریا    شصی   ا س   ServerPoolکح نتار شی  ع ض   س ار ر  ا رد کنی 

 IP  Gateway آدر  Default Gateway   تار  سه اد  م  کنی  ا در ر ص  ن
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 جسح ر  ا رد م  کنی  کح نیارش  لامالیک نح کتیح سی ه  شا تی   قصاد م   اد ا 

 DNS server جسح ر  ا رد م  کنی  کح در  ی  سناریا  DNS serverدرر ص  ن  

کح نح سی ه   IP ا ی  آدر     Start IP Address سه اد  ت    ا در ر ص  ن   

کح  24/1۹2,1۶8,1۰,۰کح در  ی  سناریا     جسح    قصاد م   اد ل  یف م  کنی 

 subnet mask  اع      س  ا در ر ص  ن    1۵در  ی   جسح     IP ا ی  آدر  

شا  userدر ر ص  ن   نی ه ی  ل   د .  2۵۵,2۵۵,2۵۵,۰ جسح ر  ا رد م  کنی  

 ق د  سه اد       س  .  1۰ا ل یی  م  گ دد کح در  ی  سناری

 

 

 3-11 سر 

 
 

س ایس  Save قصاد      س  ا نا  د  کتی   DHCP Serverکتیح لنایصاش ن    

مارد تا  ع اد م   اد ا م  لا تی  نح کام،یال  شا م    ح کنی  ا در  ت ا نح 

کح نتار  لامالیک    سه اد  کنی  DHCPن ای  ا     IP Configurationصاش یلنا

 سای  آدر  شا  ر یح م   اد.ا IPآدر  
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 3-12 سر 

 

 آ  شا  قصاد  اد .  IPن    سی ه  شا  دیش  تی   ی  کار ر   ت ار ن شی  لا آدر  

 Emailن  را  س ار کتیک م  کنی  ا ر ص   Mail Serverحاد ن    ر    ت     

 Domainر  ر دشی  ا در ر ص   ONر  در حا    Pop3 اSTPرعهح ا س ایس شا  

Name س ایس  یصیر  ر یح کن  ر  ا رد م  کنی  کح در ی    کح ر  ر  س   تار د مین

 USER Setup ی ن  در  سه اد       س  ا در ر ص  ن   Cisco.comسناریا    

تان  نح ل  یف تار کارن   ا رم  قجار ن     یصیر شا  کارن    م  رس  کح در  ی    

 ا کارن     ی  نا رم  قجار ل  یف      ت  : سناری

1 

2 

3 

Ahmad 123 

Mahmod 4۵۶ 

Hassan ۷8۹ 
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 3-13 سر 

 

 

س ایس  یصیر نح ژارش کامر ع اد ا تان  نح  قصاد لنایصاش در کام،یال شا  

کارن         س  . ن     ی  کار  نه   ن  را  کام،یال  کتیک ک د  ا نح ر ص  

Desktop   رعهح ا ن   ن  راemail   کتیک م  کنی  ا س ایس  یصیر ر  نیارش  ی

 لنای  کنی  :
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 3-14 سر 

 

 

 اد ا آدر  ا رد م  User Informationآدر   یصیر ا تار در ر ص  

 Server Information ه   رساد ا دریاع   یصیر در ر ص   1۹2,1۶8,1,1۰

ش  انی  ن    سای  سی ه  شا تی     اد ا رد م  User & Passا رد  اد ا در  تهها 

 Mailس ایس  یصیر ع اد      س  ا کاع   س  در   ی  کار ر   ت ار دشی  .

Browser  نا  د  دکصحCompose  یصیت  ر  آماد  کنی  ا  د  دکصح Send   آ  ر

 یصیر  Ahmadنح کارن   Mahmodن    کارن  مارد تا   رساد کنی  کح ما    کارن  

دریاع  م  کنی  ن    ن رس  قصتس د ژ یح در  Ahmad  ا شاسخ آ  ر     م   تی

   : ی  سناریا لیاای   ی  ر  دتجاد کنی
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 3-1۵ سر 

 

 3-1۶ سر 

 

 



  

178 
 

 
 3-1۷ سر 

 
 3-18 سر 
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 3-1۹ سر

 

 

 3-2۰ سر 
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  WEB & DNS Serverراه اندازی 

 شا   ی   سه اد  م  کنی  :  Deviceن    ر    ت      ی  سناریا    

 سی سا  2۹۶۰ساییچ  .1
2. PC  
  WEB & DNSس ار  .3

ن ر  ر م   Straightشا ر  نا کانر  Deviceدر گار تن    رلجاط نی  ساییچ ا سای  

 کنی  . 

 
 3-21 سر 

 

نیارش دسه    هیاص م  دشی  کح در  ی  سناریا  IPیک  SERVERدر  د مح نح 

   Range 1۹2,1۶8,1,۰/24  1۹2,1۶8,1,2 سه اد  م   اد کح نح س ار 

   هیاص د د       س  .
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 3-22 سر 

 

 IPگ ینح  DESKTOPن     ی  کار کاع   س  را  س ار کتیک ک د  ا    ر ص  

Configuration  ر   تهناا ک د  ا ماتن  لیای  عاقIP  اSubnet Mask   مارد تا

را را  س ار ع اد کنی  ن     ی  کار  DNSا  WEBر  ا رد م  کنی  .حاد نای  

 م  حر  ی  ر  دتجاد کنی  :

   ن    ع اد ک دWEB Server   را  س ار کتیک ک د  ا    ر ص

Config  گ ینحHTTP  ر   تهناا م  کنی    حاد دا گ ینحHTTP  ا

HTTPS   ر  راOn  ر  ر م  دشی  لاWEB Server  ن  را  س ار مارد

 تا  ع اد  اد .
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 3-23 سر 

 

   در  د مح ن    ع اد ک دDNS Server   ر ص   Config  گ ینحDNS   ر

ر   تهناا  Onگ ینح  DNS Service تهناا م  کنی  ا ن    ع اد ک د  

تار مارد تا  اا سای  ر  ا رد ک د  ا در  Nameم  کنی  ا در ر ص  

ر   تهناا م  کنی   ADDآدر  آ  ر  ا رد ک د  ا گ ینح  Addressر ص  

 . 
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 3-24 سر 

 

کح ن     ی  کار کاع   نیارش دسه    هیاص دشی   IPشا آدر   PCنح نای     کنا 

 IPگ ینح  Desktopمارد تا  کتیک ک د  ا    ر ص   PC س  را  

Configuration   ر   تهناا تصاد  ا متانق  سر  یIP   هیاص دشی   در ر ص  

DNS Server   آدرIP  س ارDNS  . ) ر  ا رد م  تصایی 
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 3-2۵ سر 

 

ر  ا رد م  کنی  .حاد نای   IP 1۹2,1۶8,1,2۰ن    ش  نح شصی   سر ا  PCن    

 Pingکنی  کح ن     ی  کار م  لا      دسهار  ل  ر   Serverشا ا  PC رلجاط نی  

رعهح ا گ ینح  Desktopشا کتیک ک د  ا نح ر ص   PC سه اد  تصاد   ن  را  یس     

Command Prompt  ر   تهناا ک د  ا نا دسهارPing 1۹2,1۶8,1,2   رلجاط ر 

 :اک م  کنی  متانق  سر  ی 
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 3-2۶ سر 

 

آ  م   ای  ا آدر   Browserشا کتیک ک د  ا ا رد  PCدر  تهها را  یس     

تصای   Network.itpro.irر  ا رد م  کنی  ا یک اا سای  نا تار  1۹2,1۶8,1,2

 .د د  م   اد 
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 3-2۷ سر 

 چیست ؟ Routing Loop منظور از

 

 
 3-28 سر 

 

Routing Loop   یک م سر     در ع آین  شا  م ی یان   جسح م  اا م

د د  نیارش مهنااا    شصا  رال   کح آم    س   Packet  اد   در  ی  حا   یک

ا  م  گ ددم  د  ا م  د  م ی یان  ا قجار م  کن  ا نا  ش  نح شصا  رال  ن   

م ی یان  م   اد.  ی  لنااا  ینه ر  د مح د ر م   اد کح له یجا م  لا   گ   

ل   ت ار شیچار  لصار تص   اد ا در یک ا  ح ن  تهای  م ی یان   ی  ن هح   زقا
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شا م  لا تن  م سر ن یار     ن     جسح شا  ما  ی اد  . Routing Loop م   اد

کنن  ا در ن     اراش لا    ی  ر  د رت  کح  جسح ر  نیارش کت     م  ر  ارج کنن  

در ش السر شا   Routing Loop ا غی ع اد کنن . م صالا م سزش م ناط نح

 Routing  کح تمهصه ی  م س .م اش   م   اد  Distance Vectorم ی یان  

Loop   نا  .گ عه  شهنا  نات  م ی   جسح  س    شا ن     جسح شا  ما  ی اد م  کنن

شهنا  نات  م ی   جسح داار   هزد م   اد ا  شا  Routing Loopنح ا اد آم   

 ی اد      ت   ایش ی  آ  شا  Loop شا  Packet   کح لاسطشهنا  نات  غی  م ی 

 Routing ما دامی  م ست  کح  .م   ات  ا  ی  ی ن  شایی  آم   کار ی   جسح 

Loop  شا  ی اد م  کنن  ا ناقث کاش  کار ی   جسح ما م   ات   ی   س  کح ر رش

 Packet ر  س  نحش د     کح در رال شا   جسح ما ا اد د رد در انی  حا ه  م جا

ن  می د ش   ا نشا نا   ا نح شصی  د یر ر رش  Loop شا   ی اد     لاسط

شا  سا    جسح داار م سر  ا ش     ا نح  جع  Packet ش د     رال شا  ما ن   

شا م صالا در  جسح شا  ن رگ  . Routing Loop کار ی  رال  تی  شایی   ا ش  آم 

 ما  رجز در لاشا ا    جسح  ت ار      س   کح در آ  شا یک لغیی    ل اق م   عهن 

ت     س  ا در شصی  حی  لغیی  دام  در   Convergeشنا  نح رال شا  دیش  

لاشا ا    جسح  ی اد م   اد ا رجر    رسی   لغیی  ش  اد در  جسح شن  م   اد 

 یا. Convergence      جسح م   اد  Convergeا ناقث ن ا  م سر در 

Converge  نح ع آین   گ هح م   اد کح در آ  لصام  رال شا  ما اد در    

 لاشا ا   م ه ک  جسح نح لا عق م  رسن . ش السر شا یک  جسح ن  را  یک 

Link State   س قConvergence  ن یار نالای  د رت  ا  ی  در حا    س  کح

 ک د   جسح شا Convergeشایین  در     س ق   Distance Vectorش السر شا  

  .ن  ارد رت 
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 در شبکه Routing Loop راهکارهای جلوگیری از بوجود آمدن

  Hop Count یا حداکثر تعداد Maximum Hop Count تعیین .1

 

 Routingم  لا ت     نح ا اد آم     Hop Countمساتی ر ل یی  ح  ک   ل   د 

Loop   تاگی   کن . ش السر شا  م ی یان Distance Vector   مه  ر   TTL  یا

Time To Live  درIP Datagram Header    اد ن     تاگی      نح ا اد آم 

Routing Loop   . ماتیسح یک سه اد  م  کنن  IP Datagram    یک رال  نح رال   

 IP Datagram شا  رد     لاسط Hopرال  ا  ی  ل   د   دیش   منههر م   اد

یک  Hopآ  تشه  ر  م  کن . نا قجار ک د     ش   Header در TTL ر  در عیت 

کاسهح م   اد ا  ماتیسح  ی  ق د نح ژ   ن س  نح  ی  م ناس   TTL ق د     ی  ق د

 کح ن هح   زقال  دیش  نح مهی  تنا ش  رسی  ا رال شا  دیش  نح م ض دریاع  آ 

اعی   ک .    ی اد تنا ش     Loop م  کنن  کح  ی  ی ن  دیش  Drop آ  ر  ن هح 

 گ   ی   .لا ح کنی  TTL ر       کنی  ا نح ر ص  Ping ن    درک نهه  دسهار

ر ص  در ش السر شا  م ی یان  در  ینه ت  ا اد ت      ینه ت  ش     ن هح شا  

 .  ت   زقال  م     کح ن ا  ش د در  ینه ت  س گ د   م 

 

  Split Horizon قابلیت.2

رانتیه   س  کح  صا م  لا تی  در رال شا   اد شیس نن   کنی  ا مساتی ر کار  آ  

نح ل  عیک یا ن هح   زقال  کح یسجار م ی یان       س    ا   نا گ   نح شصا  

       جسح  صا  Route  گ  نح  نا  ساد   .م ی   کح       آم    س  ر  تص  دش  

م  کن   ی  مساتی ر  Loop  صا ا رد  اد  ی اد ارج     نا   ا م  د  نح  جسح 

  ا   اراد م  د ن هح   زقال  نح درا   جسح  صا ر  تنا ش  د د. نح  نا  عن   گ  

نح سص  رال  دیش    رساد  Route یا رال  شص ایح یک Neighbor Router یک
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http://network.itpro.ir/articles/13501/
http://network.itpro.ir/tips/13508/
http://network.itpro.ir/tips/13508/
http://network.itpro.ir/articles/13501/
http://network.itpro.ir/articles/13501/


  

189 
 

دریاع     کح    آ   Router ر  نح سص  Route کن    رال  دریاع  کنن   دیش   ی 

  .تص  کن  Advertiseک د   س  نا گ   یا 

 

  Route Poisoning فرآیند .3

در  جسح  تاگی   م   Invalid شا  Route  رساد    را    س  کح در آ     

 اد.  ماتیسح ش السر م ی یان  نح ش  د یت   ق     رتع      ینک یا کانر  جسح 

نح لصام  رال شا   جسح    س  Invalid تام هج  یا route ل نیس ن ش  کح یک

 1۶ق د  Hop Count س  د ر    Invalid    کح Route   زع رسات  م   اد کح

در  جسح لا  ن  نار   ا شن  مات  ا نح م ض  Route  س  ا  ی  ن ی  م ناس  کح  ی 

ر  ل نیس  Route  ی  Convergence جسح در ع آین   ینسح رال شا  دیش  

 Loop ای    رساد تص  کنن  ا    نح ا اد آم   Route دیش  نح  ی   دشن 

  . تاگی   م  کنن 
 

  Hold-Down Timer مکانیزم .4

 

 Bad Route  تاگی      نح ا اد آم  یس  دیش     مساتی ر شای   س  کح ن    

ر  ر  Hold-Down در ا  ی  Route شا در  جسح  سه اد  م   اد.  ماتیسح یک

ای    رساد م  کنن  ا  Route م  گی د رال شا  دیش  ما اد در  جسح تح نح  ی 

 Route تح ای      آ  دریاع  م  کنن     ی  ع آین  لا م ش  مات   اد م  ک   کح

 در نیای  یا دانار  ا رد م  ر  اد   در  ی  حا   نح م ش  مات  کح Valid نح حا  

Route  در  ی  ا  ی  نار  م  مات Hold-Down  گ هح م   اد کح م  لا ت     نح

 . تاگی   کن  Distance Vectorدر  جسح شا   Loop ا اد آم  
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 EIGRPراه اندازی پروتوکل 
 

 
 3-2۹ سر 

  : 1لنایصاش رال  

 

interface Serial2/0 

 bandwidth 1024 

 ip address 192.168.12.1 255.255.255.0 

 

interface Serial2/1 

 bandwidth 256 

 ip address 192.168.13.1 255.255.255.0 

 

router eigrp 1 

 network 192.168.1.0 

 network 192.168.12.0 

 network 192.168.13.0 

 no auto-summary 
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interface FastEthernet0/0 

 ip address 192.168.1.250 255.255.255.0 

 

 
R1(config)#route-map ccnp permit 10 

 

R1(config-route-map)#match ip address 101 

 

R1(config-route-map)#set interface serial 2/1 

 

 

 

access-list 101 permit ip 192.168.1.0  0.0.0.255  192.168.45.0  0.0. 

0.255 

 

R1(config)#access-list 101 permit ip any any 

 

 

R1(config)#int fa 0/0 

 

R1(config-if)#ip policy route-map ccnp 

 

  ip policy رال  ا   ینه عیس اراد  ر set  ادم .  

 

 2اش رال  صلنای
 

interface FastEthernet0/1 

 ip address 192.168.23.1 255.255.255.0 

 

interface Serial1/0 

 bandwidth 1024 

 ip address 192.168.12.2 255.255.255.0 

 

 

 

router eigrp 1 

 network 192.168.12.0 
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 network 192.168.23.0 

 no auto-summary 

 

 

 

 

  3ایصاش رال  نل

 

interface FastEthernet0/1 

 ip address 192.168.23.2 255.255.255.0 

 

interface Serial1/0 

 bandwidth 256 

 ip address 192.168.13.2 255.255.255.0 

 

router eigrp 1 

 network 192.168.13.0 

 network 192.168.23.0 

 no auto-summary 

 

 

 

 4 ایصاش رال  نل
 

interface FastEthernet0/0 

 ip address 192.168.23.3 255.255.255.0 

 

 

interface FastEthernet0/1 

 ip address 192.168.45.1 255.255.255.0 

 

router eigrp 1 

 network 192.168.23.0 

 network 192.168.45.0 

 no auto-summary 
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     1۹2,1۶8,4۵,۰نح سص   network 1۹2,1۶8,1,۰در  ی  سناریا ل  عیک 

   .کن قجار م   3R 1R رال 

 

 یا Interior Gateway Routing Protocol راه اندازی کامل پروتکل

IGRP  

 

ر   Host در لیای   ی   صا سح ق د رال    سح ق د سا یچ ا سح ق د سی ه 

ا  س  رال شا   سه اد      در سناریا ر  نح  IP م اش   م  کنی    آدر  شا 

 :  و  ی  م اش   م  کنی 
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 3-3۰ سر 
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  R1 ن  را  IGRP   ت ار لنایصاش

 R1ن  را   IGRPن    شیس نن    .مهیر  ای   R1 نح شارش کن اد رال 

کنی . شصاتتار کح در دسهار ش م اش   م  کنی  ما  جسح شای  کح نیارش  کتیک

 ASNنح رال  مهیر      ت  ر  نح رال  م  ع  م  کنی  ا  directly م ههی  یا

  : م نا ح ر  تی  در کنار آ  ر  ر م  دشی 

1 

2. 

3. 

4. 

۵. 

۶. 

۷. 

8. 

۹. 

.R1>enable 

R1#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

R1(config)# router igrp 1 

R1(config-router)# network 172.16.0.0 

R1(config-router)# network 172.17.0.0 

R1(config-router)#exit 

R1(config)#exit 

R1# 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها دسهار

 copy running-config startup-config  
ن تی  لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد   enable modeر  در 

  .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ا ن     

 

  R2 ن  را  IGRP   ت ار لنایصاش

 

ا رد  R2 ن  را  IGRPن    شیس نن    .مهیر  ای   R2 نح شارش کن اد رال  

کنی . شصاتتار کح در دسهار ش م اش   م  کنی  ما  جسح شای  کح نیارش م ههی  
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م نا ح ر  تی   ASN     ت  ر  نح رال  م  ع  م  کنی  ا نح رال  مهیر  directly یا

  : در کنار آ  ر  ر م  دشی 

 

 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

R2>enable 

R2#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

R2(config)# router igrp 1 

R2(config-router)# network 172.17.0.0 

R2(config-router)# network 172.18.0.0 

R2(config-router)# network 172.19.0.0 

R2(config-router)#exit 

R2(config)#exit 

 R2# 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا 

 copy running-config startup-configدر  تهها دسهار 

ن تی  لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد  enable modeر  در  

  .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ا ن     
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  R3 ن  را  IGRP  ت ار لنایصاش

ا رد کنی .  R3ن  را   IGRPن    شیس نن    .مهیر  R3نح شارش کن اد رال  

ح نشصاتتار کح در دسهار ش م اش   م  کنی  ما  جسح شای  کح نیارش م ههی  

کنار آ  م نا ح ر  تی  در   ASNرال  مهیر      ت  ر  نح رال  م  ع  م  کنی  ا 

 : دشی ر  ر م 

 

1 

2 

3. 

4. 

۵. 

۶. 

۷. 

8. 

۹. 

.R3>enable 

R3#configure terminal 

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. 

R3(config)# router igrp 1 

R3(config-router)# network 172.19.0.0 

R3(config-router)# network 172.20.0.0 

R3(config-router)#exit 

R3(config)#exit 

R3# 

 

 

 ع  مام تسنی  کح ن      ا رد ک د  دسهار ش نالا در  تهها

  copy running-config startup-configدسهار  

ن تی  لا لنایصاش  صا را  رال  نیارش د  ص  ذ ی    اد   enable modeر  در 

  .    رال  لنایصاش    نی  ت اد restart ا ن     
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  R1شا  ما اد در Routing Table م اش  

 Interior  ت  ا لنایصاش   Convergedن       ینسح  جسح شا نح  ان  

Gateway Routing Protocol یا IGRP  نح درسه   ت ار     صا م  لا تی  نا

 ی   Routing Table م هایاش R1در رال   show ip route سه اد     دسهار 

 : رال  ر  نح  سر  ی  م اش   کنی 

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

11 

12 

13 

14 

1۵ 

R1>enable 

R1#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B 

- BGP 

D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 

2 
E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP 

i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area 

* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR 

P - periodic downloaded static route 

Gateway of last resort is not set 

C    172.16.0.0/16 is directly connected, FastEthernet0/0 

C    172.17.0.0/16 is directly connected, Serial0/0 

I    172.18.0.0/16 [120/1] via 172.17.0.2, 00:00:22, Serial0/0 

I    172.19.0.0/16 [120/1] via 172.17.0.2, 00:00:22, Serial0/0 

I    172.20.0.0/16 [120/2] via 172.17.0.2, 00:00:22, Serial0/0 

 

 

ر  تصای  م   Routing Table در  تا   کح I دسهار نالا کار که در   ا   

 Interiorکح  ی   جسح نا  سه اد     ش السر م ی یان    دشن  نح م ن   ی   س 

Gateway Routing Protocol  یاIGRP ناسای       س  ا در  Routing 

http://network.itpro.ir/tips/13504/
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Table  ر  ر گ عهح  س    کار که C  ش  ماتن  سناریاشا  رجت  کح  ت ار د دی  نح

ن   رلجاط م ههی  نا  ی  نح م  Directly Connectedیا  Connectedم نا  

  .نا   جسح م 

 

 با استفاده از دستوراطمینان از عملکرد درست و تست ارتباط بین شبکه ها 

Ping 

 

ما نح درسه  کار م  کن  ا  رلجا اش نی   جسح  IGRP ن     ینسح متصئ   ای  کح 

 نح آدر   جسح  Ping    Host01 دسهار  شا نح درسه  ن ر  ر      س 

 نح آدر  Host03  کام،یال    R1در  جسح  1۷2,1۶,۰,1۰/1۶

ر  م انح  ی   ت ار م  دشی  کح تهی ح ر  م اش    R3در  جسح  1۷2,2۰,۰,1۰/1۶

 :نح درسه  شیس نن        س  IGRPم  کنی     ی  ن ی  م ناس  کح 

  

1 

2 

3 

4 

۵ 

۶ 

۷ 

8 

۹ 

1۰ 

C:\>ping 172.20.0.10 

Pinging 172.20.0.10 with 32 bytes of data: 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=172ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=188ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=157ms TTL=125 

Reply from 172.20.0.10: bytes=32 time=188ms TTL=125 

Ping statistics for 172.20.0.10: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 

Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 157ms, Maximum = 188ms, Average = 176ms 
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ان    ش   IGRPشصاتتار کح م اش   ک دی  شیاد  سا   ش السر م ی یان  

ش  ت ا  د د کح  جسح نح درسه   Ping د ا ر تجاد ا ن  حه  شیاد  سا        ل  

    س  ا  رلجاط نی  شصح  ی   جسح شا ن ر  ر      س    شیس نن    

 

 Address Translationترجمه آدرس ها یا 
 

 نه   نح دا مناار مارد  سه اد  ر  ر در  Address Translation ل  صح آدر  شا یا

ا دیش   من   سا   شیس نن   کت   IP م  گ ع . یس   ج    کصجاد آدر  شا 

 . Scheme   جسح یا

  رانر شی  نین  ناد کح سی ه  آدر  ۹۰نح د یر ر   ع  ین    ینه ت  در  ا یر دشح 

م  دسهشاشها  کاع  نح لصا public دش  ما اد ن    لنییس آدر  شا  قصام  یا

س  ت ار ر   حر  ام   ن     ی   مهیر نح  جسح  ینه ت  نا م سر ما  ح  ا ش    .

رجر نح  عیاد ا ت   م   اد  کح در  IPV6 م سر شی نهاد ا لا ی  گ دی  کح نح تار

  و آ  ش د  ه .  ما م ست  کح در  ی  نی  ا اد د رد  ی   س  کح شنا  ن    لج یر 

    IPv6  یک  سهات  رد قصام  در م یط  ینه ت   ما  نار   س  ا حه نح قنا   

ISP شا نح قنا   یس           سها  عه  ش  جسح ا ن یار       ک  شا  ن رگ

     IPv4 یس     دلایر مهص  کح ناقث مات گار   سه اد  م  تصاین . IPv4 شنا    

یاژ  در  جسح  س   دا  یاژی  قص   آ  م  نا  :  سه اد     آدر  شا   

ا دیش   رانتی  لج یر  ی  آدر  شا نح آدر  شا   Private address یا LAN شا 

 .در م یط  ینه ت  public قصام  یا
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 انواع سیستم ترجمه آدرس ها 

 

  :  تا ع منهت    اد د رد کح  امر ما رد  ی   س  سی ه  ل  صح آدر ن    

 NAT 

 PAT 

 ل  صح آدر  شا نح ژارش دینامیک 

  شا نح ژارش  سهالیک-ل  صح آدر 

NAT یا Network Address Translation 

  NAT   یک آدر نح آدرستتت  دیش  ر   ت ار م  دش . آدر   IP قصر ل  صح 

تی   NAT م نا ح م  لا ت  ش  آدر  گی ت   ا ش  آدر  ع سهن   نا  . شصچنی 

   ستتتتتهتتالتتیتتک ا دیتتنتتامتتیتتک :نتتح دا تتتاع متت  لتتا تتت   تتت تتار گتتیتت د

 

NAT سهالیک یا  Static NAT 

 

در  ی  تاع  قصر ل  صح آدر     یک آدر  نح دیش   نح ژارش دسه  در را  

 سهالیک قصر ل  صح آدر  شا   NAT دسهشا  م نا ح لنای  م   اد. قصاما

گی ت   ما اد در د  ر ن هح شای  کح ا رد  جسح م   ات  ر   ت ار  ا ش  د د. ما م  

  تی  نح اسیتح آ  ل  صح تصاد. سر  ی  م اد ساد     ر  لا   آدر  شا  ع سهن   ر

ت ا  م  دش  کح کارن     ار   م   ا شن  نح یک س ار د  ت   جسح دسه س  

 Private د  هح نا ن .  ما  ی  س ار د ر   یک آدر     تاع آدر  شا   یاژ  یا

تصای .  ی   ر  داار م سر م   ار   س .  ی  م ئتح کارن      1۰,۰,۰,1نح ژارش 

ر  نح قنا   آدر  گی ت   شیار در د  ر ن هح شا   رسا    1۰,۰,۰,1کح  گ  آدر  

ر  ر دشن   رال شا  میات   شیار عاق ر  عیته   ا شن  تصاد. ننان  ی  کارن    نی ات  

ان  ی  نای  آدر  دش  نن رادر نح ن ر  ر  لصا  نا س ار د  ت   جسح تنا شن  ناد.
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  ت ار دشی  کح    دی  کارن     ار     ی  س ار د ر   یک آدر س ار ر   ار  

public   یا قصام  نا  .  ی  افی ح عاق ر  دسهشا  م ئاد کح در  ین ا یک دسهشا

  .رال  سی سا م  نا    ت ار  ا ش  د د

 

 
 

 3-31 سر 

 

متت  نا تت  کتتح  2۰۰,2۰۰,2۰۰,1ستت ار د  تتت  ما تتاد در  تتجسح د ر   آدر  

  هیتاص یاعهتح نتح  public آدر  قصتام  یتا Inside Global   یتک آدر  

 نتتاد  ا شصتتی  آدر  لاستتط ستت ار یتتک دستتهشا  ما تتاد در  تتجسح د  تتت 

DNS    نتتح کتتارن     تتار   تصتتای  د د  متت   تتاد. ارهتت  کتتارن     تتار

نتتح  تتجسح د  تتت  متت  ع ستتهن    2۰۰,2۰۰,2۰,1  زقتتال  ر  نتتا آدر  گی تتت   

آدر  گی تتت   شیتتار ر  ن رستت  کتت د  ا در د  تتر رالتت  نتتا دریاعتت   یتت  شیتتار 

  ا   کتح حتاا  آدر  شتا  ل  صتح  ت   مت  نا ت  دتجتاد یتک آدر  مهنتاف  

ر  آدر   2۰۰,2۰۰,2۰۰,1نتتتا آ  متتت  گتتت دد. در  یتتت  م تتتاد م تتتادد آدر  

ل تتسیر متت  دشتت . در م حتتتح ن تت    رالتت  آدر  گی تتت   شیتتار ر      1۰,1,1,1

لغیتت  د د  ا ستت،س شیتتار ر  نتتح ستتا   1۰,1,1,1نتتح آدر   2۰۰,2۰۰,2۰۰,1
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ستت ار  رستتاد متت  کنتت .  متتا در ژتتارلیسح شتتیچ مهنتتاف   نتت    آدر  در د  تتر 

 تت اد یاعتت  ت تتاد  رالتت  مهیتت  شیتتار ر  ل تتنیس تنا شتت  د د. شصچنتتی   گتت  

ستتت ار د  تتتت  ریتتت   رستتتاد   زقتتتال  ر  نتتتح  ینه تتتت  د  تتتهح نا تتت   آدر  

متت  نا ت  لاستتط رالت  نتتح  Private ع ستهن   شیتار کتتح یتک آدر   یاژتت  یتا

ل  صتتح  تت   ا ستت،س نتتح م تتیط  ینه تتت   Public یتتک آدر  قصتتام  یتتا

  .ع ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتهاد  متتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاد

 

NAT دینامیک یا Dynamic NAT 

 

 سهالیک  سه اد  م  کنی   نای  نح ژارش دسه    اد  NAT  گ  در  جسح      

تی   ی اد تصا ی . گ  شا  مهناف  آ  شا ر  -شا ا تی  آدر حاا  آدر  شا  دسهشا 

شا نای  ق د دسهشا  نا   ن    ش  یک     ی  دسهشا  1۰۰۰ن    م اد  جسح ما د ر   

ار  یاد  ر  کنح  ار    گاتح آدر  شا  مهناف  ر  در د  ر   اد  ی اد تصاد  کح 

شنشامیسح کح کارن     ار   م   ا شن  نح  NAT م   تج . م صالا  ی  تاع

 لیاد د  هح نا ن  نح کار م  راد.  ما قصاما اره  کح کارن     دسهشاشها  د  ت 

د  ت   ر  ر نح دسه س  نح م یط  ینه ت  م  کنن      تاع دینامیک نه   م  ن ی .در 

کارن    د  ت  ن    کارن     ار    شصی   اژ  ت  رد.  ی    IP  ی     یط آدر 

د  ا عهط ل  عیس  ر  نح  جسح د  ت  آ  شا م ههیصا نا دسهشاشها  د  ت  در لصا  تجا

 . رساد م  کنن  کح کارن    د  ت  آ  ر  در ا س  ک د  نا ن 

  دا دسهح    آدر  شا ر  نای  نح ژارش دسه  م نس تصا ی . دینامیک NATدر 

 سه اد   ا شن  ک د ا  NAT یک دسهح ر  ن    م نس ک د  دسهشاشهای  کح   

س  کح آدر  شا  د  ت  نح آ  آدر  شا ل  صح دیش   ل یی  ک د  آدر  شای   

ا شن    . شنشامیسح یک دسهشا  د  ت  ل  عیس  ر  نح م یط نی ات       یق یک  

دسهشا  رال   رساد م  کن   رال  آدر  ع سهن   شیار ر  نا  ی   آدر  شا  
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Inside Local   آدر private  لنییس یاعهح نح دسهشا  ما اد در  جسح د  ت 

کح م انح آ  ر  یاع   آدر  مهناف   ر     نی  آدر  مهای ح ک د  ا در ژارل  اد 

 اد کح نح دسهشاشها  دیش    هیاص ت  د    تهناا ک د  ا  Inside Globalشا  

س،س شیار ر  نح کارن     ار    رساد  ا ش  ک د.  ما در ژارلیسح آدر  م انح 

       ی  شیار ل  صح ت اد ا Inside global   ادآدر  ع سهن   در د  ر 

ت    ا نح ژارش دس  تنارد  نح م یط  ینه ت   رساد  ا ش    . نح شصی  ل لی  

 جسح د  ت  م   اد  رال  آدر  گی ت   ر  ن رس   ا ردشنشامیسح ل  عیس     نی ا  

ک د  ا دانار  نح دتجاد یاعه  آدر  مهناف   ن    آ  م  گ دد لا آدر  گی ت   

م  نا    نح یک  Public د  ر شیار رسی   ر  کح یک آدر  قصام  یاما اد در 

 ل  صح تصای . در ا رع در  ی     یط قصر ل  صح آدر  Private آدر   یاژ  یا

Inside global  نح آدر Inside Local  اد ت ار م .  
 

PAT یا Port Address Translation 

 

کتتح در  یتت  سی تته  قصتتر  یتت   ستت   NAT شتتا  ما تتاد دریستت     م تت ادی 

 تاد. ننتتان  ی   گت  در  تتجسح ک آدر  نتتح یتک آدر  دیشت   ت تتار مت لجت یر یت

دستتتهشا  د  تتتهح نا تتتی  کتتتح ش کتتت  ر د ر   یتتتک آدر   ۵۰۰۰   ل تتت  د 

قتت د آدر   ۵۰۰۰منیتتاص نتتح  تتاد نا تتن   نایتت   Private  یاژتت  یتتا

  د  تت  در شتاتیت  در   هیتار د  تهح نا تی  لتا شصتح دستهشا  Public قصتام  یتا

 متتا  نتتح  ینه تتت  مهیتتر گ دتتت   آدر  کتتاع  نتت    ژتتارلیسح ننا شنتت  شتت 

قتت د آدر   1۰۰۰ل  صتتح آدر  شتتا  آ  شتتا ا تتاد د  تتهح نا تت . ما  گتت  عهتتط 

دستتهشا   اد رتتادر نتتح دسه ستت  نتتح  1۰۰۰قصتتام  در   هیتتار د  تتهح نا تتی   عهتتط 

ر  تنا شنتت  د  تت . دستتهشا  نتتار  ماتتت   لا تتتای   ینستتار  4۰۰۰ ینه تتت  نتتاد  ا 

نتت    حتتر  یتت   Address Overloadingدر  یتت  ما رتتع    ش استتح    نتتح تتتار 

متت   تتات . در  NPATا  PATم تتسر  ستته اد  متت  گتت دد کتتح  تتامر مجاحتتث 
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کتتح در   هیتتار متتا رتت  ر گ عهتتح  Public ژتتارش کصجتتاد آدر  شتتا  قصتتام  یتتا

دستتهشاشها  منهتتتف شصتتی  آدر  ر  نتتح  PAT  ستت   متت  لتتا   نتتا  ستته اد    

  تتجسح نتتتار شص متتا    هیتتاص د د. نتت ی  ژتتارش کتتح یتتک آدر  قصتتام  یتتا

Public ر  در  تت اد Network Translation   م تتادد لصتتام  دستتهشاشها

 تتجسح  کتتح د ر   آدر  شتتا   یاژتت  منیتتاص نتتح  تتاد ش تتهن ( رتت  ر متت  

سته اد  دشی ؛ نا  یت  ل تااش کتح شت  یتک    آ  شتا     تصار  شتارش    گاتتح     

 ا شنتت  ک د. گتت  دا دستتهشا  د ر    تتصار  شتتارش ع ستتهن   یس تتات  نا تتن   

  .رالتتت   تتتصار  یستتت     آ  شتتتا ر  نتتتتار  لامالیتتتک لغییتتت   ا شتتت  د د

 

 :حاا  ما رد  ی  م  نا   Translation نح  ار کت    اد

  آدر inside local آدر   یاژ  یا private   م ناط نح دسهشا

 د  ت 

 صار  شارش  inside local  آدر  صار  شارش م ناط نح دسهشا  د  ت 

inside global یک آدر  قصام  یا public   کح آدر   یاژ  دسهشا

 د  ت  نح آ  ل  صح م   اد

 صار  شارش  inside global  صار  شارش آدر    ی  

  آدر outside global آدر  قصام  م ناط نح گی ت   شیار 

 صار  شارش  outside global صار  شارش م ناط نح گی ت   شیار  

 PAT و NAT راه اندازی
م  حت  کح ن     ی اد  ی  . سهالیک ا دینامیک : ا اد د رد NAT دا تاع منهتف   

 دا تاع نسار م  رات    جیح ش  م  نا ن .  ای  یس     سن  ل ی  م  حر شیس نن  

NAT درک دا کتصح Inside ا outside  کتصح نح م ر ر  ر گ عه  م  نا  .  ی  دا

 inside شا   ار  م  کن .  ای  کح دسهشاشها  د  ت   صا ر  ر د رت  نح م هاردسهشا 
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م  تامی . در شنشار  outsideشا   ار   یا  ینه ت  ر  ر د رت   ا  ای  کح دسهشا 

  : نح دا ای  نای  لا ح کنی  NAT شیس نن  

 م نس تصاد  تاع سی ه  ل  صح آدر  شا 

 نس تصاد  م ر ر  رگی   دسهشاشهام  

ا  DNS  WEB در ما ر   کح کارن     ار   نح دسهشاشها  د  ت  م ر س ارشا 

 .دسهار ش  سهالیک  سه اد  م  کنی NAT یا کارن    د  ت  مهیر م   ات     

    س :نسار رعهح نح  سر  ی

  

ژارش گی د ر  ت ا  م ی   ر  کح نای  قصر ل  صح  outside ا Inside شار مه شا 

 inside source نح  ی  م ن   س  کح یک آدر  inside م  دش . ن    م اد کتصح

local  نح یک آدر inside global ل  صح م   اد. کتصح outside    تی  ت ا  دشن

 outside نح یک آدر  outside destination global  ی   س  کح یک آدر 

local        ی  م حتح تی  نای ل  صح م  گ دد. ن interfaceشا  د  ت  یا inside 

  : ر  ل یی  تصایی . نح ژارش  ی  outside ا  ار   یا
 

1 

2 

Router (config)#Interface type [slot_# / ] port_# 

Router (config-if)#ip nat inside | outside 

 

 ر  در را  outside ا شار مه  LAN مهیر نح interface ر  در را  inside شار مه 

interface مهیر نح  ینه ت  نسار م  ن ی . ن    آ نای  نی ه  نا NAT  سهالیک نح 

ن  ن   globalم ا   کح در  سر  ی  آارد      لا ح کنی . در  ی  م اد یک آدر  

عهح النییس ی 1۰,1,1,1د  ت  نا آدر   WEB نح س ار 2۰۰,2۰۰,2۰۰,1نا 

  :  سر  ی   ا ش  ناد س . شیس نن   م نا ح نح 
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1 

2 

3 

4 

5 

6 

Router (config)#ip nat inside source static 192.168.1.1 

200.200.200.1 

Router (config)#interface ethernet 0 

Router (config-if)#ip nat inside 

Router (config-if)#exit 

Router (config)#interface serial 0 

Router (config)#ip nat outside 

 

 قجار ش .قصر ل  صح آدر  ر  ع اد م  کن  ip nat inside source staticدسهار 

ip nat inside ا ip nat outside تی  م نس م  کنن  کح ک  ر interface  نح

مهیر م  نا  . نح یاد د  هح  (S1) د  ت  LAN نح interface ا ک  ر (S0)  ینه ت 

تها  ل یی      متانه  ت   هح نا    نی   ی  دا نا ی  کح ش  ل  عیس  کح نا راتا

  .ن     ینسار  سه اد  تصایی  ACL  ینه عیس منههر گ دت   نای    

 

 
 

 3-32 سر 

 

  : دینامیک نای   ر  ر نح م نس تصاد  سح ای  نسنی  NAT ن     سه اد    

 ی   آدر  شا  د  ت  کح نای  را  آ  شا قصر ل  صح ژارش نشی د . 

   آدر  شا   ار   کح آدر  شا  د  ت  نای  نح آ  شا ل  صح   ی

 . ات 
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  ینه عیس شای  کح نای  در قصر ل  صح آدر  شا د ا   تصاین . 

 

ن    رسی   نح ش د  اد  ی ن  ل یی  ک د  دسهشاشهای  کح آدر  آ  شا نای  

 :ل  صح  اد.دسهار ش  ی  ر  نای  تا  
 

1 
 Router(config)#ip nat inside source list standard_IP_ACL_# pool 

NAT_pool_name 

 

  شاحاا   ی   دسهشا  ACL نای   صار  ip nat inside source list ن      دسهار

م   permitد ر   شار مه   ACL شای  کح در  ی  م ا  ر  نیااری . در مارد آدر 

در مارد آدر  شای  ژارش گ عهح ا    address translation قصر ل  صح یا  نا ن 

حذد م   ات    implicit deny م نس      ت  ا یا ناسیتح deny کح نا شار مه 

 Rangeنای   سص  ر  نح  ی   pool قصر ل  صح ژارش تص  گی د. س،س ن      شار مه 

 Rangeش د دام  کح در نالا تی  گ هح     ل یی  ک د   آدر  لنییس دشی .

 . س  کح آدر  شا  د  ت  نح آ  شا ل  صح م   ات  public شا  قصام  یاآدر 

 : ن ی آدر  شا  قصام  نسار م  Rangeدسهار ش  ی  ر  ن    ل یی  ک د  

 

1 

2 

3 

4 

Router(config)#ip nat pool NAT_pool_name  

begining_inside_global_IP_address 

ending_inside_global_IP_address 

netmask subnet_mask_of_address 

لنییس د د  نادی   pool  سص  ر  کح در دسهار  اد نح ip nat pool ن      دسهار

ماسک م نا ح ر  تی  نای  ساا ت  تا هح ا س،س آدر    اع ا شایات   نح شص    

م نس تصاد.آ  ی  ش د ما ل یی  ک د   ینه عیس شا  د یر در قصر ل  صح م  

   نا  . ی ن  نای  م نس کنی  کح ک  ر  ینه عیس نح  ینه ت  ا ک  ر  ینه عیس نح 

LAN مهیر  س .ن    م اد م  لا   نح مارد   ار      در م اد رجر   ار  ک د . 



  

209 
 

 .دینامیک ژارش گ عهح  س  NAT قصر B ا A مارد دا کام،یال در  ی  م اد در 

  : شیس نن   م نا ح انی   ا ش  ناد

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Router(config)#ip nat inside source list 1 pool ITPro 

Router(config)#access-list 1 permit 192.168.1.10 0.0.0.0 

Router(config)#access list 1 permit 192.168.1.11 0.0.0.0 

Router(config)#ip nat pool ITPro 200.200.200.0 200.200.200.3 

netmask 255.255.255.0 

Router(config)#interface ethernet0 

Router(config-if)#ip nat inside 

Router(config-if)#exit 

Router(config)#interface serial0 

Router(config-if)#ip nat outside 

 

 

دینامیک ناد  ا سح م حتح ر  ن     ت ار کار  NAT  جیح نح PAT م  حر شیس نن  

شای   س  کح قصر ل  صح نای     تصاد.  ا ی  م حتح م نس ک د   ی   دسهشا 

را  آ  شا  ت ار  ا ش    . دسهار  کح ن     ینسار  سه اد  م   اد  جیح دسهار  

رد  سه اد  ر  ر گ ع .  ما در آ   دسهار کتصح دینامیک ش  ما NAT  س  کح در

Overload   ر  ش  نای    اعح تصاد کح ت ا  دشن    ی   س  کح نح  ا NAT    

PAT  سه اد  م  کنی  :  

1 

2 

Router(config)# ip nat source list standard_IP_ACL_# 

pool NAT_pool_name Overload 

 

مارد تیا  ر  نای  م نس تصاد. دسهار  global شا در م حتح دار  ی   آدر 

دینامیک تی   سه اد   NAT نسار ن د      در  ین ا تی  م ر دسهار   س  کح در

   :  

1 

2 

3 

4 

Router(config)#ip nat pool NAT_pool_name  

begining_inside_global_IP_address 

ending_inside_global_IP_address 

netmask subnet_mask_of_address 
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شای   س  کح در قصر ل  صح   ک   ا شن  interface م حتح آ   ل یی  ک د 

 س   ip nat outside ا ip nat inside دسهار ش مارد  سه اد  تی  نح ژارش .تصاد

د  ت  ا  ار   م  نا ن . ن    درک م ئتح  در  interface کح نح ل لی  ت ا  دشن 

نح ژارش  global د  ر گ ا  آدر  شا م اد رجر( عهط یک آدر  در 

  :ر  ر د رد 2۰۰,2۰۰,2۰۰,۰

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Router(config)# ip nat inside source list 1 pool ITPro overload 

Router(config)#access-list 1 permit 192.168.1.10 0.0.0.0 

Router(config)#access-list 1 permit 192.168.1.11 0.0.0.0 

Router(config)#ip nat pool ITPro 200.200.200.20 

200.200.200.2 net mask 255.255.255.0  

Router(config)#interface ethernet0 

Router(config)#ip nat inside 

Router(config)#exit 

Router(config)#interface serial 0 

Router(config)#ip nat outside 

 

 از راه دور  یدسترس ای Telnet کاربرد
 ا شی  دسهشاش  ر  شیس نن   کنی   رال  یا سا یچ(  نه      اره  ن     ا ی  نار م 

  یق کانر کن اد نح دسهشا  مهیر     ا  ر  ر نح شیس نن   دسهشا  م  تصا ی .  ما 

تی      لادسهشا  ت  ری  ا م  در کنارن   دیش  تیا   نح حضار عی یس   ن    دع اش

. م ز دشی  ت ار  ر نح دسهشا  مهیر     ا کارشا  مارد تا   telnet    دار نح اسیتحر

لغیی  ش در شیس نن  (. لنهادر یک مارد  س  کح تیا  نح حضار عی یس  در ش  

   یت  ا شص    د  ه  کانر کن اد  س  ا آ  ن    ما ر    س  کح ش ارد دسهشا  

 .د رد (recovery) تیا  نح نا گ د ت ل   ش     یت   ع  ما   یا ...( 

ر  ش هیجات  م  کن  کح ش  یک     ی   telnet  رلجاط شص ما  1۶ل   د  2۹۵۰سا یچ 

  (Vty 0 15) .کنی تار گذ ر  م  1۶لا  ۰  نا  صار   رلجا اش ر

 



  

211 
 

شا  دیش  ا اد د رد کح م  لا      نح سص  دسهشا  telnet سح رام ن    ن ر  ر 

هار ش نح   و  سه اد  تصاد.  ی  دس telnet شا ن    ن ر  ر   رلجاط ش یک    آ 

  س : ی 

1 

2 

3 

Router# name_of_the_destination | destination_IP_address 

Router# telnet name_of_the_destination | destination_IP_address 

Router#connect name_of_the_destination | destination_IP_address 

 

در  ی  سح رام  ش  م  لا   تار ا آدر  دسهشا  مهانر ر  نح لنهای  لایپ ک د ا یا 

آارد. در ش  حاد شصح  connect ا یا telnet  ینسح  ی    زقاش ر  ن      دسهار ش

نا یک دسهشا   telnet ن ر  ر   رلجاط : دسهار ش عاق یک قصر ر   ت ار م  دشن 

  .دیش 

 

 

  Telnet ارتباطاتمعوق کردن 

 

ن ر  ر  telnet در ما ر   کح دستتهشا  ر  نح ریتت  کار  مارها ل ک م  کنی    رلجاط

ژارش  ت ار د د یس  رتع کامر  :     ر  نای  رتع تصایی .  ی  کار ر  م  لا   نح دا 

  . رلجتتاط ا ن ر  ر  دانتتار  آ  در ژتتتارش   ار ا دیش   رتع مارتت   رلجتتاط

 گ  ن    م ش کالاش  دسهشا  ر  ل ک م  کنی    سه اد     رام دار کح نح  ژتزو 

suspend  تامی   م   تتتاد نهه     رام  اد م  نا تتت .  ی   کح م  د  م جار نح

تنا شی  ناد. ن     ی  مناار  ل کی   telnet  تتت        یق logon  ستتته اد    

 ح کتی   کح  ستتته اد  م  کنی   ا یا ن تتتهح نح تاع ژتتت  Ctrl+Shift+6کتی شا  

Ctrl+^  دستتتهارر  نسار  ا شی  ن د. در را  دستتتهشا  منجع  م  لا   نح استتتیتح 

Show Session شای  ر  کح نح حا   رلجاط suspend  م تتتاش     ر  ر گ عهح  ت

 :تصاد
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1 

2 

3 

4 

Router# show session 

Conn Host Address  Byte  Idle  Conn Name 

1 10.1.1.1 10.1.1.1    0      1     10.1.1.1 

* 2 10.1.1.2 10.1.1.2  0     2      10.1.1.2 

 

*  " اد ا  رلجا   کح نا در را  دسهشا  م اش   م  telnet در  ی  م اد  دا  رلجاط

دش . ن    ع اد ک د  آ  ی   رلجاط      س    رلجاط آ   ر  ت ا  م  م نس "

ر  ع ار دشی .  ما ن    ع اد ک د  یک  Enter  ط ع ما  کتی  در نای م اق      

  :  رلجاط ننیاص  دسهار  ی  ر  نسار  ا شی  گ ع 

1 Router# resume connection_ 

 

 Show   ا   دسهار Conn  صار   رلجاط  شصا   صار      س  کح در سها 

session   ت ا  د د  م   اد. در را  دسهشا  مج   م  لا   ن ا  ع اد ک د  یک

  :    ر  ر نح رتع آ  تصاد. دسهار  ی  ر  نح شصی  مناار نسار م  ن ی  telnet رلجاط 

1 Router# disconnect connection_# 

 

م  لا   نا  سه اد     دسهار  ی   ی    2۹۵۰در لصام  رال شا ا تی  سا یچ 

  .     ت  ر  م اش   تصاد login کارن  ت  کح در  ی  دسهشا 

1 

2 

3 

4 

۵ 

Router# show users 

Line User Host(s) Idle Location 

0 con 0 idle 

2 vty 0 idle 0 10.1.1.1 

* 3 vty 1 idle 0 10.1.1.2 

 

 * "  رلجاط آ   ا یا  رلجاط ع اد  آ   رلجا    س  کح در   ا   دسهار نا قزم 
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نا ی  در م نس گ دی    س . گ  مایر نح رتع  رلجاط یک کارن  م  "

Privilege     mode  دسهار  ی  ر  لایپ تصایی :  

1 Router# clear line line_# 

 

ت ا   show user دسهار Line شصا   صار      س  کح در سها  Line  صار 

 .د د       س 

  SSH راه اندازی
telnet   م  کح ن     رلجاط نا ل هی  ش    ر   دار نح ژارش  ط ع ما   س   سه اد

یک م سر  منیه  ن رگ د رد ا     رساد   زقاش نی  کارن  ا دسهشا  نح ژارش   اد 

ح شا   رسا   نی   س  در ژارلیسح یک ت   ن ه Clear Text رم  ت    یا شصا 

کن  نح ر حه  م  لا ت  م ها   ن هح ر  نجین  ا نح   زقاش  Sniffکارن  ا دسهشا  ر  

 سه اد   SSH   دسه س  شی   کن  ن     تاگی       ی  م سر نای     ش السرآ

  . اد

 

 
 3-33 سر 

 

http://network.itpro.ir/articles/420
http://security.itpro.ir/articles/7169
http://security.itpro.ir/articles/7169
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 SSH ن     ی اد دسه س  نح ل هی  ش    ر   دار نح ژارش  م  م  یک ش السر

 SSH.  زقاش نح ژارش رم       رساد م   ات  SSH نا   در لصار ت نح شا 

م  نا   کح ت نح دار      شاریه  رم تشار  نهینح ل    سه اد   2ا  1د ر   دا ت نح 

 .م  کن 

 ن     سه اد     :تسهح SSH  شا نای  ت نح سی ه  را  رال  شا ا سا یچ

در  K9 قامر دسهشا      ی  رانتی  ش هیجات  کن  کح در ژارش ا اد قجارش

لا    سه اد  ک د نح  ار دسهشا   ی  رانتی  ر  م  (IOS) تار سی ه  قامر

یک ت نح نا رانتی   c3750e-universalk9-tar.122-35.SE5.tar م اد

 .نا  م  SSH سه اد     

 یی فعال سازه  نحو

در  نه   یک تار غی     تار شی  ع ض نای  ن    رال  یا سا یچ در تا  نشی ی  نا 

  :  سه اد     دسهار  ی 

1 Router(config)#host-name R1 

  :س،س نای  یک تار د می  ن    دسهشا  در تا  نشی ی  نح ژارش  ی 

1 R1(config)#ip domain-name itpro.ir 

  :زیر ی اد کنی  نح ژارش  SSH حالا نای  یک کتی  ن   

1 R1(config)#crypto key generate rsa  

  : ت   ع اد کنی  line vty حالا نای  در
1 

2 

R1(config)#line vty 0 4 

R1(config-line)#transport input ssh 

 

  SSH تغییر نسخه مورد استفاده

 نی  نا   ۷۶8 نای  کتی  لا ی      ح  رر 2ن    لغیی  نح ت نح  : تسهح. 

1 R1(config)#ip ssh version 2 
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   دسهار ش  ی   سه اد  م   SSH ن    م اش    لیالاش ا لایصاش م ناط نح

  :کنی 

1 

2 

R1#show ssh 

R1#show ip ssh 

 

  DHCP راه اندازی

 م  حر  ی  ر  دتجاد م  کنی :ی  اانح رال  یا سا یچ مهیر م   

 

 کنی  ا ن   سهالیک ل  یف م  IP رال  یکشا   interface را  یس    

inerface  ر up  کنی م :  

1 

2 

3 

Router(config)# interface ethernet0/0 

Router(config-if)#ip address 1.1.1.1 255.0.0.0 

Router(config-if)# no shutdown 

 

  :کنی ل  یف م  address pool یک  کنا 

1 Router(config)# ip dhcp pool mypool 

 

subnet mask   م ناط نح Range IP  رال   کنی م  د مح ا رد  تا  ر  درمارد  

  دش :   هیاص م  رسم  رال  را نح در ا س  شای  کح نح Range ی  

1 Router(dhcp-config)# network 1.1.1.0 /8 

 

  : کنی س ار م  ع  م  DHCP تار د منح یا د می  ر  نح

1 Router(dhcp-config)#domain-name Modir.ir 

 

-ش  نح رال  م  ع  م   س ار ر DNS م ناط نح Secondary ا Primary آدر 

 : کنی 

1 Router(dhcp-config)#dns-server 1.1.1.10 1.1.1.11 
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  : کنی در م حتح ن     اعح م   ر Default Gateway آدر  رال  یا

1 Router(dhcp-config)#default-router 1.1.1.1 

 

  : کنی ش     اعح م   ر Lease Duration یا Lease  ما 

1 Router(dhcp-config)#lease 7 

 

  : ی ا  ارج م  configuration mode    حا  

1 Router(dhcp-config)#exit 

 

آدر     لاا م     ا رد  global configuration نا  ی  دسهار م  د  نح حا  

س ار م   DHCP در  ی  حا   اره . تصاد exclude   ر  کح م  تا   س  شای  

ا ما م     سه اد  تص  کنشا  classnetن       Range    ی       آدر  دش  کنش ا 

  تصایی . سه اد   Range    ی      ادن    س ار شا  IP تی  نح قنا    سهالیک لا

 

  . میسنی  exclude را IP لا آدر   اد رتج 1۰۰نا دسهار  ی  

1 Router(config)#ip dhcp excluded-address 1.1.1.0 1.1.1.100 

 

 ipconfig ر حه  نا  سه اد     دسهارح ن لا   س  ا م لنایصاش کامر       کنا  

/renew  آدر IP     کزین  را م  د DHCP   در ا س  کنی. 
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  VOIP راه اندازی

 

 

 3-34 سر 

 

دشی  . ن    ر   ر   ت ار م  Packet Tracer در Voip در  ی  سناریا ر    ت    

 IP ا سح ق د 2۹۶۰ا یک ساییچ  2811 ت      ی  سناریا    یک ق د رال  

Phone  کنی  .در  ی  سناریا    دا ه اد  م ق د کام،یال   س ۵اRange ip    سه اد 

کن  ا چ  س  کح شص ما  نح درسه  قصر م م    در ساییتش  دا  جسح ا    کح تصای

   DHCP . ن ر  ر ک د   ... نه    رلجا اش نی  ساییچ ا لت   شا ا   سه اد       س

 .کنی شا کتیک م لا ا س،س ن  را  لت  نح ژارش  سر نا
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 3-3۵ سر 

 

 

 
 3-3۶ سر 

کح مهیر نح رال   س  ر  نح  ش د  ی  .  نه   شارل شس    آ  نح شیس نن   ساییچ م 

شا ر   تههاد ن ش  ماتن  دسهار  vlan دشی  لا ل  عیک نی لغیی  م  Trunk حا  

  :  ی 

SW1(config)#interface fastEthernet 0/1  

SW1(config-if)#switchport mode trunk  
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 vlan شا ر  نحا  پ لار vlan شای  کح نح لت   مهیر  س  نح یکس،س نای  شارش

 سه اد       س   Voip    vlan 1 دیش     هیاص ن شی  کح در  ی  سناریا ن   

 سه اد       vlan 10 کح ن     پ لار شا  س     1۷2,1۶,1۰,۰ا ن     جسح 

  : کنی   قصر م متانق دسهار  ی vlan  س  . ن    سا  

SW1(config)#vlan 10  

SW1(config-vlan)#name DATA  
 

شا  س  ا نا دسهار  ی   ی  شارش شا ر  نح ساییچ مهیر نح  پ لار ۶ا  ۵شارش 

vlan 10  دشی   هیاص م: 
SW1(config)#in ra fa 0/5-6  

SW1(config-if-range)#switchport mode access  

SW1(config-if-range)#switchport access vlan 10  

 

لغیی   Trunk  س  ر  نح حا  شای  کح نح لت   شا مهیر شس     ی  کار نای  شارش

  : ع اد کنی  ماتن  دسهار  ی  Vlan 1 را در voice د د  ا س،س دسه س 
 

SW1(config)#in ra fa 0/2-4  

SW1(config-if-range)#switchport mode trunk  

SW1(config-if-range)#switchport voice vlan 1  

،یال  شا  ما اد در  جسح نا  ی  کار ما لا ت هی  ل  عیک نی  لت   ا کام

  .کنی م  ن رس ر      کنی  ا در شایا  کتیح لنایصاش  قصاد     ر   1۹2,1۶8,1۰,۰
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 3-3۷ سر 

 

 

ن شی   IP ش د  ی   نه   نای   ینه عیس مهیر نح ساییچ ر حاد نح شیس  نن   رال  م 

 سه اد       س  کح ن     جسح  1۹2,1۶8,1۰,1کح در  ی  سناریا    

 : کن  ماتن  دسهار ش  ی ر   ی ا م  gateway ته  1۹2,1۶8,1۰,۰

R1#conf t  

R1(config)#interface fastEthernet 0/0  

R1(config-if)#ip address 192.168.10.1 255.255.255.0  

R1(config-if)#no Shutdown  

 

 ی   ی اد کنی  کح در  1۷2,1۶,1۰,۰دیش  ن     جسح  gateway س،س نای  یک

  : سناریا     ینه عیس م ا    سه اد  ک د   ی  ماتن  دسهار ش  ی 

R1(config)#interface fastEthernet 0/0.1  

R1(config-subif)#encapsulation dot1Q 10  

R1(config-subif)#ip address 172.16.10.1 255.255.255.0  

R1(config-subif)#no shutdown  



  

221 
 

 
 

 3-38 سر 

 

 

 ه   Voice در تا  گ عهح  ی   ا   نا قنا   DHCP Pool سناریا دا ن     ی 

 Data ا دیش   نا قنا   1۹2,1۶8,1۰,۰شا ا کام،یال  شا  مهیر نح  جسح لت  

 : ماتن   سر  ی  1۷2,1۶,1۰,۰شا  مهیر نح  جسح ن     پ لار
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 3-3۹ سر 

 

م   DHCP کنی  کح   م  ن رس رای  ا شا م شس     ی  کار نح س  ل سی ه 

 : نشی ت  یا  ی  ماتن  لیای   ی  IP     لا تن 

 

 

 3-4۰ سر 
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 3-41 سر 

 

 DHCP شصاتتار کح در لیاای  م نس  س  کتیح  رلجاط ن ر  ر  س  ا ش  انی 

کن  حاد تان  نح لنایصاش لت   شا  س  کح ن     ی  کار م  حر ش  نح درسه  قصر م 

 : ی  ر  دتجاد کنی 
 

  : ادد کنی  کح نا دسهار  ی   ت ار م  نه   نای  س ایس لت   ر  در رال  ع ا
  

R1(config)#telephony-service  

R1(config-telephony)#max-Ephones 5  

R1(config-telephony)#max-dn 5  

R1(config-telephony)#ip source-address 192.168.10.1 port 2000  

R1(config-telephony)#auto assign 4 to 6  

R1(config-telephony)#auto assign 1 to 5  

R1(config-telephony)#exi  

ق د لت   ع اد ک دی  ا حالا تان  نح  صار  د د  نح لت    ۵س ایس لت   ر  ن    

  : دشی ش  ی   ت ار م شا  س  کح  جق دسهار 
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R1(config)#ephone-dn 1  

R1(config-ephone-dn)#number 54001  

R1(config-ephone-dn)#exit  

      هیاص یاع  حاد  Register نح  ا ی  لت   کح در  جسح ۵4۰۰1 صار  لت   

  : نای  ن    دا لت   دیش  تی   صار    هیاص ن شی 

R1(config)#ephone-dn 2  

R1(config-ephone-dn)#number 54002  

R1(config-ephone-dn)#exit  

R1(config)#ephone-dn 3  

R1(config-ephone-dn)#number 54003  

R1(config-ephone-dn)#exit  

شس    گذ   ان  ثاتیح نای   شا ا س ایس لت ن  ش   ت ار    اکتیح لنایصاش لت  

  : شا در رال  ر ی ه   ات  ماتن  لیای   ی لت  

 
 3-42 سر 
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رعهح ا را  گا    Gui ک د  ا نححاد ن    لت    د  کاع   س  کح را  یک لت   کتیک 

 ۵4۰۰1ر     لت    ۵4۰۰2کتیک کنی  ا س،س   اع نح  صار  گی   تصایی  نتار م اد 

 :  صار  گی   تصایی  ماتن  لیای   ی 

 

 
 3-43 سر 

 

د رد کح نا  ۵4۰۰1یک لصا  دریاعه      ۵4۰۰2در  ین ا م اش   م  کنی  کح لت   

ن ر  ر م   اد ا را  ماتیهار تصای  د د  م   اد ماتن  کتیک ن  را  گا    رلجاط 

 : لیای   ی 
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 3-44 سر 

 : ا شس    رتع ک د   رلجاط لت ن  نیارش  سر  ی  ت ا  د د  م   اد

 

 
 

 3-4۵ سر 

 

 

آ  شا ن  را  رال  ذ ی   م  گ دد  Macaddressشس    ر ی ه      لت   شا 

 : ماتن  لیای   ی 
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 3-4۶ سر 

 سرور TFTP اندازیراه 

  : م  حر  ی  ر  دتجاد کنی  لا ر  س  ن     ت ار  ینسار 

 ر   تهناا کنی  End Devices گ ینح Packet Tracer    ر ص  شایی  .1

 Packet ر   تهناا کنی  ا آت   نح د  ر Server-PT گ ینح Generic    ر ص  .2

Tracer  نس ی. 

 .آت    ت ار دشی  IP آدر کنی  ا لنایصاش  Double Click ن  را  آ  .3

 ر  ر د رد On را  TFTP ن ای  ا متصئ   ای  کح ر ص  Config نح ر ص  .4

 صا  س  ا  ی   یک  Packet Tracer س ار  صا آماد  کار در TFTP کنا   .۵

 .ر  ر د رد TFTP شا تی  در IOS س     
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 3-4۷ سر 

 

 

 3-48 سر 
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